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今あるWi‐ Fi環境も設定や設置の見直しで大幅改善

Wi‐ F:5のルーターが安い

世 界 最 速 イ ン タ ー ネ ッ｀

Nttσ光

お試しなら躍辱⑬◎湾 (税別)

ギガ超え光回線の新サービス高速新規格「Wi‐ Fi 6」

工事不要のモバイルデータ通信の新顔

1lacの 23(書

高性能機が
鴻万霧畿下

ルーターを
置くだ態までOK

，
■
年

■|=
■

○図3「ソフトバンクAir」 のよ
うな、モバイルデータ通信を利
用した新サービスも登場。工事
が不要で、ルーターを置くだけ
ですぐにネット環境が整うのが

最大の魅力。この特集では、
実際に宅内に設置し、その実
力を検証してみた

○ 図4 Wi‐ Fi 6の登場で、
1世代前のWi― Fi 5対 応
ルーターが安くなつている。
4ストリームの高性能機でも
1万円以下と、今、一番お
買い得なWi‐ Fiル ーターと
いえる。2世代前のWi― Fi 4
ルーターから置き換えると、
速度が大幅にアップする

O図 1新規格「Wi‐ Fi 6」
に対応したルーターが各
社から登場している。通信
速度を実測してみたとこ

ろ、既存の1lacの 2.3倍
も速かった。ただし、Wi… Fi
6の真価を発揮する上位
モデルは3万円以上と高
価だ

Ｏ

図
２

光
回
線
は
ｌ
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
が
主
流

だ
っ
た
が
、
２
Ｇ
ｂ
ｐ
Ｓ
や
１０
Ｇ
ｂ
ｐ
Ｓ
の

サ

ー

ビ

ス
が

登

場

。
「
Ｎ

Ｕ

Ｒ

Ｏ

光

」
は

、
月

５
０
０
円
（税
別
）
で
３
カ
月
試
せ
る

躊

豚

藉

蝙

炒

跛

は

自
宅
の
Ｗ
Ｉ

Ｆ
ｉ
環
境
を
高
速
化

2020年は注目のトビックが続々登場

○図5新しい回線や
機器を導入しなくて

も、Wi‐ Fiルーターの

設定や設置場所を変
更するだけで通信速
度が大幅に向上する
ことも。また、中継機
の効果も絶大。本特
集では、出費を抑え
てW卜 Fi環境を改善
するテクニックも多数
紹介した

０
２
０
年
は
Ｗ
ｉ

Ｆ
ｉ
環
境
が
大

き
く
変
わ
り
そ
う
だ
。
ま
ず
は
、
高
速

な
新
規
格
一
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｌ

６
」
（図
１
）
。
最
新
パ

ソ
コ
ン
や
ス
マ
ホ
だ
け
で
な
く
、
対
応
す
る

Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
ル
ー
タ
ー
も
増
え
て
き
た
。
そ
れ

に
呼
応
す
る
か
の
よ
う
に
「
Ｎ
Ｕ
Ｒ
Ｏ
光
」
な

ど
の
高
速
光
回
線

の
新
サ
ー
ビ
ス
も
登
場

（
図
２
）
。
２
Ｇ
ｂ
ｐ

ｓ
や
１０
Ｇ
ｂ
ｐ

ｓ
と

い
っ
た
驚
異
の
通
信
速
度
を
ウ
リ
に
す
る
。

モ
バ
イ
ル
デ
ー
タ
通
信
を
利
用
し
た
新
サ
ー

ビ
ス
に
も
注
日
（図
３
）
。
工
事
不
要
と
い
う

の
が
最
大
の
メ
リ
ッ
ト
だ
。
一
方
、
新
規
格
の

登
場
で
、
既
存
の
「
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ

５
」
ル
ー
タ
ー

の
価
格
が
ぐ

っ
と
安
く
な

っ
た

（図
４
）
。
高

性
能
モ
デ
ル
で
も
１
万
円
を
切
る
の
で
、
か

な
り
お
買
い
得
だ
。

し
か
し
、
新
し
い
機
器
や
回
線
を
導
人
し

た
か
ら
と
い
つ
て
、
必
ず
し
も
自
宅
の
Ｗ
ｉ
‐

Ｆ
ｉ
環
境
が
改
善
す
る
と
は
限
ら
な
い
。
そ

こ
で
、
こ
の
特
集
で
は
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
が
遅
い
原

因
を
徹
底
的
に
究
明
。
そ
の
う
え
で
、
回
線
や

ル
ー
タ
ー
の
見
直
し
を
提
案
し
て
い
く
。
も

ち
ろ
ん
、
ル
ー
タ
ー
の
設
定
や
設
置
場
所
を

見
直
す
だ
け
で
大
幅
に
改
善
す
る
場
合
も
あ

る

（図
５
）
ｃ
そ
う
し
た
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
快
適
化
テ

ク
も
ふ
ん
だ
ん
に
紹
介
す
る
。

補
足
だ
が
、
一
Ｈ
ａ
ｃ
」
な
ど
の
規
格
は
「
Ｗ

・Ｉ
Ｆ
ｉ

５
」
と
い
っ
た
呼
称
が
付
け
ら
れ
た
。

そ
う
し
た
基
礎
知
識
も
押
さ
え
な
が
ら
、
こ

の
特
集
を
読
ん
で
ほ
し
い
。
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「なんだか
通信が
遅いなあ…」

→WiⅢ Fiの通信規格が古い

→電波環境が悪い

バソコン

スマホ
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聾
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|→光回線が混雑
|→契約プランの問題

晰晰

侮

Wi‐ Fiルーターや
ホームゲートウエイ

蛹:i蛹

―
イ

=

→Wi‐ Fiの通信規格が古い

→ルーターの処理性能が低い

原
因
を
切
り
分
け
て

「
は

さ

」
の
真

饗

人

を
突
き
止
め
る

インターネット

ット回線が遅ιネ

ネツト回線

庭
で
は
、
Ｗ
ｉ

Ｆ
ｉ
を
使

っ
て
ネ
ッ

ト
に
接
続
す
る
機
器
が
ど
ん
ど
ん
増

え
て
い
る
こ
ネ
ッ
ト
回
線
の
遅
さ
が
不
満
で
、

速
度
測
定
サ
イ
ト
で
「
ｂ
ｐ
ｓ
」
を
測

っ
た
こ

と
が
あ
る
人
も
多

い
だ
ろ
う
．
こ
の
よ
う
な

テ
ス
ト
は
、
確
か
に
自
分
の
通
信
環
境
を
知

る
の
に
役
立

つ
が
、
測
定
対
象
は
家
庭
内
の

Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
環
境
か
ら
、
契
約
し
て
い
る
ネ

ッ

ト
回
線
ま
で
の
す
べ
て
の
通
信
経
路
だ

（
図

１
）
。
こ
れ
で
は
何
が
足
を
引

っ
張

っ
て
い
る

の
か
判
断
が

つ
か
な
い
ｃ

遅
さ
の
原
因
は
、
図
１
で
挙
げ
た
よ
う
に

大
き
く
３
カ
所
が
考
え
ら
れ
る
ｃ
ｌ
パ
ソ
コ

ン
や
ス
マ
ホ
と
い
っ
た
子
機
側
、
２
Ｗ
ｉ
‐Ｆ

ｉ
ル
ー
タ
ー
な
ど
の
親
機
側
、
３
ネ

ッ
ト
回

線
そ
の
も
の
だ
。
複
数
の
要
因
が
絡
み
合

っ

て
い
る
た
め
、
本
章
で
は
原
因
を
切
り
分
け

る
こ
と
で
ボ
ト
ル
ネ
ッ
ク
を
探
し
出
す
．

原
因
究
明
は
図
２
の
流
れ
に
沿

っ
て
進
め

る
。
手
始
め
に
、
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
で
接
続
し
た
パ

ソ
コ
ン
か
ら
速
度
測
定
サ
イ
ト

（
１７
ペ
ー
ジ

図
３２
参
照
）
で
テ
ス
ト
し
よ
う
ｃ
続
い
て
ネ
ッ

ト
回
線
そ
の
も
の
の
速
度
を
知
る
た
め
に
、

Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
を
介
さ
ず
に
測
定
す
る
。
パ
ソ
コ

ン
を
Ｗ
・Ｉ
Ｆ
ｉ
ル
ー
タ
ー
な
ど
に
Ｌ
Ａ
Ｎ

ケ
ー
ブ
ル
で
直
接

つ
な
い
で
同
じ
テ
ス
ト
を

実
行
す
れ
ば
Ｏ
Ｋ
だ

（
図
３
、
図
４
）
。
Ｗ
ｉ
‐

Ｆ
ｉ
接
続
時
を
上
回
る
卜
分
な
速
さ
が
出
て

い
れ
ば
、
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
機
器
の
規
格
や
電
波
状

態
が
疑
わ
し
い
（図
５
）
ｃ

Ｗ
ｉ
ｔＦ
Ｉ
規
格
の
見
極
め
が
大
切

古
い
ル
ー
タ
ー
の
性
能
も
落
と
し
穴

親
機
や
子
機
の
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
の
規
格
が
古

け
れ
ば
速
度
が
出
な
い
の
は
当
た
り
前
。
こ

こ
か
ら
は
機
器
別
に
チ
ェ
ッ
ク
す
る
が
、
ま

ず
は
子
機
か
ら
見
て
い
こ
う
。
パ
ソ
コ
ン
の

場
合
は
メ
ー
カ
ー
サ
イ
ト
で
ス
ペ
ッ
ク
を
調

べ
る
の
が
手

っ
取
り
早
い
（図
６
）
。
同
じ
規

格
で
も
ア
ン
テ
ナ
の
搭
載
数
に
よ
っ
て
通
信

速
度
が
変
わ
る
の
で
、
最
大
通
信
速
度
を
確

認
す
る
の
が
ポ
イ
ン
ト
だ
。
「デ
バ
イ
ス
マ

ネ
ー
ジ
ャ
ー
」
か
ら
調
べ
る
手
も
あ
る
（図
７
、

図
８
）
ｃ
ス
マ
ホ
も
、
メ
ー
カ
ー
の
サ
イ
ト
を

チ
ェ
ッ
ク
す
る
の
が
基
本
（
１４
ペ
ー
ジ
図
９
、

図
‐０
）
。
ア
ン
テ
ナ
数
が
記
載
さ
れ
て
い
な
い

機
種
も
あ
る
が
、
最
近
は
２
本
が
多
い
。

子
機
側
の
チ
ェ
ッ
ク
を
終
え
た
ら
、
今
度

は
親
機
側
の
Ｗ
・Ｉ
Ｆ
ｉ
ル
ー
タ
ー
の
番
だ
ｃ

こ
ち
ら
は
、
メ
ー
カ
ー
サ
イ
ト
で
通
信
速
度

や
搭
載
ア
ン
テ
ナ
数
が
ほ
ぼ
必
ず
公
表
さ
れ

て
い
る

（図
１１
）
の
た
だ
ヽ
ル
ー
タ
ー
の
性
能

は
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
の
規
格
だ
け
で
は
測
れ
な
い
。

処
理
性
能
は
主
に
搭
載
す
る
Ｃ
Ｐ
Ｕ
に
よ
っ

て
決
ま
る
た
め
、
接
続
台
数
が
多
い
と
旧
型

の
ル
ー
タ
ー
で
は
荷
が
重
い
（図
１２
）
。

ア
プ
リ
で
電
波
状
態
が

一
目
瞭
然

家
中
を
歩
き
回
っ
て
多
死
角

を゙
発
見

Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
の
規
格
の
次
は
、
電
波
状
態
を

日経PC21 2020年 5月 号
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El状況に応じて規格や電波状態を確認

Wi‐ Fi機器のスペッ

Wi… Fiの電渡状況が悪い

おット回線がそもそも遅い

Wi‐ Fl機器や電波状況、
ネット回線がいずれも悪い

Wi‐ Fi接続が

有線接続より遅い

でも

W卜 Fiと有線
どもうも運もヽ

Wi― Fiルーターや
ホームゲートウエイ

0図 2ネットが遅い原因は上記の3つの段取りで切り分ける。田と口で、Wi― Fi接続時と有線接続時の通信速度を測り、Wi‐Fi機器とネット回線のどちら
が足を引っ張っているのかを見極める (速度測定サイトは17ページ図32)。 この結果を受けて日では大きく4つのパターンに分かれる。Wi‐Fi接続のほうが

有線接続より遅い場合は、機器のスペックや電波状況を確認。両者に差がなければ、ネット回線自体がボトルネックになつている可能性がある。図3以降
で順に原因をチェックしていこう

I

○図3回線の通信速度を測る
には、Wi― Fiを介さずにネットに

接続する。パソコンとWi‐ Fiルー

ターもしくはホームゲートウエイ

をLANケーブルで直結し、でき
るだけシンプルな通信経路でテ
ストすること。なお、旧型・廉価な

機 種 の LANポ ー ト は 100BAST一

TX(100Mbps)で、ネット回線
の速度より遅い場合があるので

要注意

O図 6パソコンの場合は、メーカーのウェブサイトでWi‐Fiの仕様を確認
できる。同じ1lacでも機種によって最大通信速度が異なる場合も多い。こ

れは内蔵するアンテナの本数の関係だ (次ベージ図15参照 )

0図7パソコンに搭載するWi‐Fiモジュールの型番から仕様を確認でき
る。タスクバーの検索欄で「デバイスマネージャー」を検索して起動し、「ネッ
トワークアダプター」を開く((D)。「lntel」 や「Qualcomm」といつたメーカー
名と「Wireless」や「Wi‐ Fi」などが付く項目を探す (0)。 それがWi‐ Fiモ
ジュールの型番だ[注 1]

0図8図 7で表示されたWi― Fiモジュールの型番をウェブで検索すると、
メーカーのサイトで公表されている仕様を確認できる場合が多い。この機
種はインテル製の「AC 9560」 を搭載しており、Wi― Fiの規格が1lacで最
大通信速度が1.73G(ギガ)bpsであることがわかった

0図4グーグル(https://www.google.com/)の検索欄に「速度テスト」
と入力して検索(0)。 左の画面が現れたら「速度テストを実行」を押す
(② )。 速度テストの結果が表示されたら、この数値を控えておこう(右 )

●光回線で20Mbpsに満たなければ遅い

C目涸巨覆回∋
20Mbps(4K)

5懸 bps(構 D1080p)
1.1:V‡ bps(SB480p)

0図 5光回線で実効速度が20Mbps台に満たなければ遅い部類。それ
以上出ていれば使い方によっては支障はないものの、将来的に接続台数

が増えてくると十分とはいえない。Wi―Fi接続時と比べて、大きく上回るの

であれば子機やルーターのWi‐ Fi性能が足を引つ張っているか、電波状態

が悪い。図2の日と2の結果が変わらなければ、ネット回線のせいで頭打
ちになっている可能性がある(16ベージ図26～図28へ )

[注 1]Wi― Fiモジュールの型番は次ベージ図13下の「説明」欄で調べる方法もある。
なお、型番がわからないメーカーもある
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団Wi‐ Fi接続時の速度を測定
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C目″D自宅の電波環境を確認する

11: i12xl'li● II

スマホ無線 LAN

ネットワークとインターネット 量一 雁― ③

食}ホーム 状態
ネットワークの状態

■,り′ク■●|,‐ ,

パソコン

ネツトワークのプ0パテイを表示

■ .■―・ ●■■,,■■.・■=■|●

0

●親機と子機間の「リンク速度」が目安

①O図 13ウィンドウズの
「設定」から「ネットワーク
とインターネット」を開き、
「状態」の画面にある「ネッ
トワークのプロパティを表
示」を押す (0)。「リンク
速度」欄を確認すると、
1lacのアンテナ2本の最
大通信速度である866Mb
psで接続されていること
がわかる(0、 図15参照)

0図 14アンドロイド搭載スマホでは、「設定」からSSiDの一覧画面を開
き、接続しているWi‐Fiルーターを選択(0、画面は「エクスペリア」シリー
ズ)。「詳細設定」を押すと「リンク速度」の項目が現れる(0)。 なお、10S
ではリンク速度は調べられない

●最大通信速度は規格とアンテナ数で決まる

0図 15現在普及している1ln(Wi― Fi 4)と 1lac(Wi― Fi 5)の最大通信
速度は、親機と子機のアンテナ数でパターンが決まつている [注 2]。 子機
の仕様を正確に知るには、親機が子機と同等以上であることが条件だ。電
波状況が悪いとリンク速度が下がるので、場所を変えて計測してみるとよ
い。1lacの アンテナ数は最大4本だが、子機側での搭載は少ない。なお、
アンテナ数によってストリーム数が決まる (42、 43ベージ参照 )

[注 2]Wi‐ Fiの通信速度の表記はメーカーによって多少違いがある

:Phone ll

3●●tooi卜 50ウイヤ0ステク′0ジー

2x2MIMO対応802 113x W:― F:6

2x2MIMO対 応802 1lax VVi― Fi 6

0図 9スマホは製造メーカーや提供する携帯電話会社のウェブサイト
で、Wi‐Fiの仕様をチェックできる。アンテナ数が非公表の機種もあるが、

最近は2本 (2× 2と表記される)が主流だ

0図 102019年 9月に発売された「iPhone ll」 は、最新規格の「1lax
(Wi… Fi 6)」に対応。搭載するアンテナは2本で、規格上の通信速度は最
大1.2Gbpsに も達する

0図 11親機となるWi‐ Fiルーターのスペックを知るには、メーカーのウェ
ブサイトが最適。対応しているWi―Fiの規格やアンテナ数、最大通信速度
がほぼ必ず記載されている

〉

○ 図12 Wi― Fiルー

ターの処理性能を示す
「スループット」も目

安。接続台数が多いほ

ど負荷が高まるため、

主にCPUの性能が求
められる。スループット

は通信速度と同じbps
の単位で示す。ただ

1 1 35cfrzDFj&t 17 )ttr7CFU*Eff

_=[=

チ
ェ
ッ
ク
す
る
。
い
く
ら
規
格
上
の
通
信
速

度
が
速
く
て
も
、
親
機
と
子
機
の
距
離
が
離

れ
て
い
た
り
、
間
に
障
害
物
が
あ

っ
た
り
す

る
と
実
効
速
度
は
大
き
く
落
ち
込
む
ｃ

親
機
と
子
機
関
の
通
信
速
度
を
示
す

「
リ

ン
ク
速
度
」
は
、
電
波
の
状
態
を
知
る
ヒ
ン
ト

に
な
る
。
リ
ン
ク
速
度
と
は
、
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク

機
器
同
上
が
通
信
す
る
理
論
上
の
速
さ
の
こ

と
ｃ
ウ
ィ
ン
ド
ウ
ズ
と
ア
ン
ド
ロ
イ
ド
で
は
、

接
続
中
の
親
機
と
の
リ
ン
ク
速
度
を
表
示
で

き
る

（
図
１３
、
図
１４
）
。
リ
ン
ク
速
度
の
最
大

値
は
、
Ｗ
ｉ

Ｆ
ｉ
の
規
格
と
ア
ン
テ
ナ
数

（
ス
ト
リ
ー
ム
数
）
の
組
み
合
わ
せ
で
決
ま
る

（図
１５
）
．
電
波
の
状
態
が
良
け
れ
ば
、
親
機
と

子
機
の
規
格
に
合

っ
た
最
大
の
リ
ン
ク
速
度

に
な
る
。
リ
ン
ク
速
度
が
落
ち
て
い
れ
ば
、
電

し、数値が公表されているのは中上位モデルの一部だけだ

金 ネットワークのプロパテイを表示:
名前 :

説明:

物理アドレス(MAC):

状態:

最大転送単位:

リンク速度

DHCP有効 :

:難 et(R)D3a:多 ond W:【 les―AC:

|｀ ,,

は■

②これが
リンク速度

く―  Wi― Fi

零 鬱姜●I.■

0これが
リンク速度

ネットワークの詳細  ´  q

口, m蝙蝙隋

零

官

非常 :こ 強しヽ

周波数

姜請吉
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`等'  電波強度

リンク速度 865Mbps
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O図 19間取り図の上に電波状況を
表示したければ、右上のボタンを押す

(0)。 実際の間取り図を撮影する場

合は「写真を撮る」、スマホ内の画像
を取り込むなら「ギャラリーから選択」
を選ぶ (0)

●電波の強さをスマホアプリで“見える化"

▼

―

 O図 20後でわかりやすいように、測
定場所などを入力 (0)。 電波を測定
したい場所に実際に行き、間取り図
の該当箇所をタップすると、電波の強

度がマッピングされる (0)。 ほかの気
になる場所も同様に測定しよう。測定

場所の電波が強ければ緑、弱くなる

ほど赤く表示される。測定が終わった

ら、左上のチェックボタンを押す (0)

1階
親機から離れるほと
電波が弱まつている

①図22図 17の画面上部の「混
雑」を選択すると、5GHzと 2.4GHz
の2つの周波数帯域の利用状況を

_確 認できる。この環境では2 4GHz
帯が混雑している。一方、5GHz帯
は余裕があるのが見て取れる。画

面下部には周囲のWi‐ Fi親機と利

用しているチャンネル、電波の強さ
が表示される

00図 21木造2階建ての家屋で
1lacの親機と子機でテストしたと
ころ、おおむね距離に比例した結果
となった。左図は1階の測定結果。
Wi‐ Fi親機は1階に設置しており、
同じ部屋ならやはり電波は良好だ。

子機が離れるほど電波が弱まるこ

とが一目瞭然。右図は2階の測定
結果で、最も遠い部屋ではやはり

電波の弱さが顕著だ

O図 16W卜Fiの電波環境は家庭ごとに大きく変わる。親機と子機の距離
が離れるほど電波が弱まるのは当然だが、家具や壁などで思わぬ電波の

“死角''が生まれることもある。特定の場所でWi―Fiが遅いと感じるなら、電

波の強さを数値化や色分けし、“見える化 "してくれるスマホアプリを活用す
るのが効率的だ

●電波の強弱が色分けされて一目瞭然

○図17「 Wi― Fiミレル」は機種を問
わず利用できる。アプリを起動して左
上の「強度」を選択すると、現在接続
しているWi‐ Fiルーターの電波の強さ
が100段階で表示される(00)。 数
値が大きいほど電波状態は良好

O図 18画面上の「ヒートマップ」を
選択し、中央に表示される「+」を押す
(00)

波
状
況
が
悪
い
目
安
に
な
る
わ
け
だ
。

と
は
い
え
、
機
器
ご
と
に
リ
ン
ク
速
度
を

測
る
の
は
手
間
で
、
電
波
状
況
も
わ
か
り
に

く
い
。
お
勧
め
は
ス
マ
ホ
ア
プ
リ
を
使

っ
た

計
測
だ

（図
１６
）
．
「Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
ミ
レ
ル
」
な
ら

電
波
の
強
さ
を
数
値
化
し
て
く
れ
る
（図
１７
）
。

電
波
の
強
弱
を
間
取
り
図
Ｌ
で
色
分
け
で
き

る
「
ヒ
ー
ト
マ
ッ
プ
」
も
便
利
（図
１８
～
図
２１
）
。

電
波
状
態
が
良
け
れ
ば
緑
、
悪
け
れ
ば
赤
く

表
示
さ
れ
る
の
で
、
思
わ
ぬ
電
波
の

″死
角
″

を
見
つ
け
や
す
い
。
Ｗ
・Ｉ
Ｆ
ｉ
は
「チ
ャ
ン

ネ
ル
」
と
い
う
単
位
で
帯
域
を
利
用
す
る
が
、

そ
の
混
雑
状
況
も
わ
か
る
（図
２２
）
。

電
波
の
強
さ
で
は
な
く
、
実
効
速
度
を
数

値
で
知
り
た
け
れ
ば

「
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
ス
イ
ー
ト

ス
ポ

ッ
ト
」
を
利
用
し
よ
う

（次
ペ
ー
ジ
図

２３
）
。
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
と
ス
マ

ホ
間
の
通
信
速
度
を
計
測
で
き
る
。
パ
ソ
コ

ン
で
は

「
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
ア
ナ
ラ
イ
ザ
ー
」
が
定

番
だ

（図
２４
、
図
２５
）
ｃ
電
波
の
強
さ
は
「ｄ
Ｂ

ｍ
（デ
シ
ベ
ル
ミ
リ
）
」
と
い
う
単
位
で
表
示

さ
れ
、状
態
を
マ
イ
ナ
ス
の
値
で
示
す
。
一
般

的
に
マ
イ
ナ
ス
３０
か
ら
マ
イ
ナ
ス
５０
台
な
ら

良
好
で
、
マ
イ
ナ
ス
の
数
値
が
大
き
く
な
る

ほ
ど
電
波
は
弱
く
な
る
。

自由に場所を変えて
チェックできる

スマホアプリで各所の
電波の強さをチェック写真を撮る

ギャラリーから選択

②間取り図を用意して
いずれかを選択

′
0すべて測定が
終わつたらタップ

②測定場所に
実際に行つてタップ

ここにWi‐ Fi親機がある

□

衿
一

0
親機から一番遠い部屋が

最も電波が弱い

2階

②数値が大きいほと
電波状況は良好
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lM～50Mbps

lM～320Mbps

100Mbps～
10Gbps

CATV

光回線

(FTTH)

0図 26いわゆるブロードバンド回線の一般的な通信速度をまとめた。同
じ通信回線でも加入プランによって速度は大きく変わるので、契約内容を

確認すること。最近は光回線の高速化が進み、個人で10G bpsも 視野に

入ってきた。集合住宅では、複数の加入者で帯域を分け合うので光回線
でも遅くなるケースがある。なお、一部のケーブルテレビ (CATV)会社で
は光回線も提供している

●実効速度をスマホで手軽に計測

OO図 23アプリを起動して「Start」
を押すと、接続中のWi― Fi親機との

実効速度の計測が始まる(00)。 実
効速度を記録するには「Record」 を

押す (0、 平均値を記録したい場合
は長押し)。「Spotl」 として記録され
るが、このままではわかりにくいので

タップして計測場所の名前を入力す
るとよい (00)。 なお、「Signal」 は
電波の強さを示し、マイナスの値が小
さいほど良好だ

雇懸  ワイファイスイートスポット
1改
は力 Wi¨Fi SweetSpots
違ゞ手♂  提供:ASSiA

0
アンドロイド iOS

H J,cora usr

速度で選べるコースー.

~~~~~~~¬

320Mコース 120Mコース

■2精コース
〉

1鍾コース

●パソコンでも電波強度がわかる

ワイファイアナライザー

VViFi Analyzer
提供:Matt Hafner氏  対応OS:10

https ://www. m i crosof t.com/ ja- jp / p / w ifi-analy zer./9nbl ggh33n0n

0
○ 図24アプリを起
動し「接続済み」を

選択すると、接続中
の親機の情報と電

波強度が表示される

(③② )。 電波の強さ

は「dBm」 という単位

で示され、マイナス

の値が大きいほど弱

くなる。一般的に一

30～ -50dBm程度
なら良好で、-60dB
m以下から弱くなる

0図 25「解析」を押すと、5GHzと 2.4GHzの 2つの周波数帯での電波の
利用状況をチェックできる(00)。 周囲のWi―Fi親機が利用しているチャ
ンネルと電波強度がグラフで表示される(0)。 グラフの山が高いほど電波
が強いことを示している

1~‐

~~~~~~.~.

書場所を入力 :

38_3 Mbos 苓

0図 27ケーブルテレビ大手のジュピターテレコムでは、下はlMから上は
320Mbpsまでの4種類のプランを用意している [注 3]。 加えて、KDDlに
よる光回線も提供し、lG/5G/10Gbpsの プランから選択できる

…
O図 28「フレッツ光」が光回線だからといって、必ずしも速いわけではな
い。従来は「IPv4(PPPoE方 式)」という方式で接続していたが、利用者
増加の影響でNTT東西の基地局からの出口が混雑し、通信速度が低下
している。「lPv6(IPoE方 式)」 に切り替えることで、混雑を避けて高速化
が図れる(詳しくは22、 23ベージ参照)

自宅

Ｗ
・Ｉ
Ｆ
ｉ
機
器
、
電
波
状
態
と
も
に
問
題

が
な
け
れ
ば
、
原
因
は
ネ

ッ
ト
回
線
だ

（
図

２６
）
。
契
約
プ
ラ
ン
が
遅
け
れ
ば
、
当
然
速
度

は
出
な
い
の
で
確
認
し
よ
う

（図
２７
）
。
速
さ

が
ウ
リ
の
光
回
線
で
も
、
利
用
者
の
増
加
に

よ

っ
て
遅
く
な

っ
て
い
る
の
が
実
情
（図
２８
）
。

「
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
」
と
い
う
新
し
い
方
式

へ
の
明
り

替
え
や
、
通
信
回
線
の
乗
り
換
え
を
検
討
し

よ
う

（
１８
～
２３
ペ
ー
ジ
参
照
）
。

結
果
に
差
が
出
る
測
定
サ
イ
ト
の
謎

古
い
ケ
ー
ブ
ル
に
も
要
注
意

通
信
速
度
を
測
定
す
る
サ
イ
ト
は
い
く
つ

も
あ
り
、
結
果
に
は
大
き
な
差
が
出
る

（
図

２９
）
。
理
由
は
大
き
く
２
つ
。
１
つ
め
は
テ
ス

ト
方
法
が
各
社
で
異
な
る
こ
と
。
２
つ
め
が

畿

②実効速度をリアルタイムに計測

計測を停止 ⑬速度を記録

lPv4

(PPPoE方式 )

IPv6

(:PoE方式 )
②電波の強さを表示

躙 8_Ю

ネットワーク幸議

チヤンネル
周波数
帯蟻橿

Fi親機の使用チャンネルと電波の強さ

不

[注 3]l Mbpsと 12Mbpsコースは2020年 3月 から、それぞれ12Mbpsと40Mbpsに 増速されている

日経PC21 2020年 5月号

a目□D通信回線のプランを確認

覇蓋目 ',いエリ々 転館`
権毒6畷―ス 0喩 0磁ひかり

0匝園函日畷詢
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二 扇遍ヽ

と墨坐墨

回線の種類

ADSL 電話回線を利用する低速サービス。
2024年 に終了予定

基本的に地域に1社でプランごとに
通信速度はまちまち

NTT東西やKDDlなど通信事業者
大手が主に展開している
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自社のネツトワーク内で計測 インターネット網を介し

冒麟_臓光轍癖勧′
フレッツ速度測定サイト        MeasuFettent Lab(M‐ Lab)
htp://wvvw.speed‐ visualizer.jp/        https://speed measurementlab net/

●測定サイトごとに速度が違うのはなぜ?

M―Lab 332Mbps

Fast.com

NURO光
自社サイト

0図 29試しに「NURO光」の通信速度を異なるサービスで測定したとこ
ろ、大きな差が出た (数値は3回の測定値の平均)。 要因はいくつかある

が、原則として測定サーバーまでの通信経路が短いほど速くなる。NURO
光の速度テストは、自社ネットワーク内に測定サーバーを設置しているた

め、当然大きい数値が出やすくなっている

■
一
一一
一
一

NTT東 日本/西日本のフレッツ
光の通信速度を計測。利用は

加入者のみ

グーグルや学術研究者らが

2009年に設立した測定団体

Fast.com
https:./,/tast.com,/

米動画配信サービス大手の

ネットフリックスが提供する

Radish Network Speed Testing
http:,/,hetspeed.studio-radish.com/

■■■‐|■・■

ソニーネットワークコミュニケー    国内の老舗測定サービスで、
ションズが提供している       東京と大阪にサーバーを設置

○ 図32主 なネット回線の速度測定サイトを6つ挙げた。通信事業者が自
ら提供するサービスのほか、ネット企業や研究団体が提供しているものが

ある。自社ネットワーク内での測定は加入者であることが条件

測定サーバー

0図 30通信事業者が自ら提供する速度テストは、自社のネットワーク内に
測定サーバーを置いているため、理論上の通信速度に近い数値が出やす

も`。一方、第二者の速度テストでは、インターネット網を介して測定サーバー

に接続するため数値は下がる。こちらのほうが実態に近い数値といえる

O図 31グーグルが協力する速度測定サービスの「M― Lab」 では、世界各
地に測定サーバーを設置し、設置場所や通信帯域を公表している。日本
には4つの測定サーバーが設置されていることがわかる

|五

測定サーバ .

鑢

|｀

測
定
サ
ー
バ
ー
の
設
置
場
所
だ

（図
３０
）
。
理

論
上
、
通
信
経
路
が
長
く
な
る
ほ
ど
遅
く
な

る
。
通
信
事
業
者
が
自
ら
提
供
す
る
速
度
テ

ス
ト
は
自
社
の
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
内
に
測
定

サ
ー
バ
ー
を
配
置
し
て
い
る
た
め
、
好
結
果

が
出
る
の
だ
。
測
定
サ
ー
バ
ー
の
場
所
を
公

表
し
て
い
る
測
定
サ
ー
ビ
ス
も
あ
る
（図
３１
）
。

図
３２
で
は
代
表
的
な
サ
ー
ビ
ス
を
挙
げ
た
。

原
因
と
な
る
３
カ
所
を
す
べ
て
チ
ェ
ッ
ク

し
て
も
、
問
題
が
見
つ
か
ら
な
い
こ
と
も
あ

り
得
る
．
そ
ん
な
場
合
は
占
い
備
品
が
ボ
ト

ル
ネ
ッ
ク
に
な
っ
て
い
る
可
能
性
を
考
え
た

い
。
例
え
ば
、古
い
Ｌ
Ａ
Ｎ
ケ
ー
ブ
ル
だ

（図

３３
、
図
３４
）
。
集
合
住
宅
に
備
え
付
け
の
機
器

も
見
落
と
し
が
ち
。
ハ
ブ
が
１
０
０
Ｍ
ｂ
ｐ

ｓ
止
ま
り
と
い
う
事
例
も
あ
る
（図
３５
）
．

LANケ…ブルの規格が古い

4ξ

奮すぎ顆
多機器に要注意

′ハ^L=^   
ほと変わらない「6A」 を選ぶ

'VuVY°
   手もある[注4]

r1.[t,liir.u- 
|

転送速度

備え付けの機器が古い

100Mbps

10Gbps

5

○図33 LANケーブルはカ
テゴリーが設けられており、

それを示す英数字がたいて
い記載されている。最近の

Wi― Fiルーターの付属ケー

ブルは「5e」 なのでほぼ問
題はない。しかし、古いケー

ブルを使い回している場合
は、「カテゴリー5」 以下でな
いか気を付けたほうがよい

○図34 LANケーブルのカ
テゴリーには、それぞれ対応

する転送速度が定められて
いる。通常は「5e」以上あれ
ば十分。近年は光回線が高
速化しているので、今後購
入するなら価格が5eとそれ

○図35ネット回線の導入
時期が早かったり、コスト

節約のためだったりして、

備え付けの機器のスベック

が低い場合がある。実際、

ある集合住宅で10年以上

前から設置されていた光回

線用|のハブは100BASE―
TX(100Mbps)対応だつ
た。これでは光回線のポテ

ンシャルを十分に発揮でき

ないため取り換えが必要だ

自社のネットワーク内

2020年 5月号

[注4]一部の5eケーブルは「5」 と表記されている場合もある

NUROオ リジナル通信速度測定システム
_  htp://www nurO.jp/speedup/nuroCheck himl

匝≡亜亜憂ヨ

原
因
究
明
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ギガ超えの光回線も身近な存在に

NURO光

現在の
フレッツ光は、
こちらが主流

初期の
フレッツ光は
速度が遅かった

最大
200Mbps

じフレッ 信速度が異なる

最大
100M

電話線

光回線

大本は光回線でも宅内への配線方式

VDSL方 式光配線方式

自 る場合も

光回線といつても速度に差がある

翻

自分で契約している
インターネット回線

見直して高速化した
自宅内のネットワーク

Wi‐ Fi親機 ONU
量

ネツト回線自体が遅いなら見直しを検討

①図1通信が遅い原因は宅外にもある。注意したいのは
ネット回線。動画の再生やウェブの表示がもたつくときは、

回線契約を確認し、遅い場合は乗り換え検討しよう

インター
ネット

プロバィダーゃ
NTT東 西

ギ
ガ
憮
の
発
国
熾
サ
ー
ビ
ス
の
実
力
は
？
本
当
に
速
い
？

自宅内は

通信環境は

問題なし!

●マンションもOK
●3カ月500円で
お試し

●2ギガ～10ギガの
多様なサービス

※記載の金額はすべて税別

O図 3 1Gbps超 の光回線として存在感を増しているのが
「NURO光 」。マンションでも導入可能で、下り最大2ギガの
「N∪ RO光 G2V」 プランは最初の3カ月を月額500円 で試せる。
工事費が実質無料になるキャンペーンも実施中だ [注 1]

※記載の金額はすべて税別

OO図 4 KDDI(au)も
ギガ超の光回線を提供。
こちらは戸建て向けで、速

度と契約年数の違いによ
り複数のプランがある

[注 1]3月上旬時点。3カ月目までのお試し期間中に解約した場合は工事費も無料。
4カ月日から31カ月目までに解約した場合は、工事費の残債額がかかる

0図 2光回線でも、契約プランや配線方式で最大速度が違う。
最近の主流は最大l Gbpsだが、以前は最大200Mbpsの プラン
も多かつた。またVDSL配線の場合も通信速度が遅くなる

画
の
視
聴
や
ウ
ェ
ブ
の
読
み
込
み
な

ど
に
時
間
が
か
か
る
。
実
は
こ
の
原

因
が
自
宅
内
で
は
な
く
、
宅
外
の
イ
ン
タ
ー

ネ

ッ
ト
回
線
が
元
凶
と
い
う
場
合
が
あ
る
。

も
し
ネ

ッ
ト
回
線
そ
の
も
の
が
遅
い
と
き
は
、

Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
ル
ー
タ
ー
を
買

い
替
え
て
も
速

度
は
改
善
し
な
い
。
ネ
ッ
ト
回
線
自
体
を
見

直
さ
な
け
れ
ば
意
味
が
な
い
か
ら
だ
（図
１
）
ｃ

そ
も
そ
も
光
回
線
サ
ー
ビ
ス
と
い
っ
て
も
、

フ
レ
ツ
ツ
光
の
よ
う
に
長
く
サ
ー
ビ
ス
を
し

て
い
る
と

こ
ろ
は
、
契
約
す
る
プ

ラ

ン
に

よ

っ
て
最
大
速
度
が
変
わ
る
。
最
大
２
０
０

Ｍ
ｂ
ｐ
ｓ
と
い
う
プ
ラ
ン
も
い
ま
だ
に
残
り
、

各
戸

へ
の
引
き
込
み
に
電
話
線
を
使
う
Ｖ
Ｄ

世 界 最 適
｀
イ ン タ ー ネ ット

NURσ光 辺
響

4743円

1900円
(10人以上 )～

2500円
(6人以下 )

5743円 /
5243円

最大 下り2Gbps

上りl Gbps

下り上り
1 0Gbps/′

下り上り

6Gbps

下 り

10Gbps
上り

2.5くコヽbps

4万 円 6万円 4万 円

事務
手数料

3000円

2年間 3年間 2年間

戸建て、
集合住宅

集合住宅
戸建て、5階建て以下の
集合住宅

NURO光
マンション

NURO光
10G

NURO光
10Gs/
同6Gs

NURO光
G2V

auひかり

●ギガ超えは
戸建てのみ

●auのスマホと
セツトで割引あり

|,● 0かつ六―ム=畔
力 ,■ガ

フフン

ギガ得プラン
ずっと
ギガ得プランギ

ガ得プラン ず
っと

ギガ得プラン

月額料金 6200円 5600円 6980円 6380円

下り上り5Gbps 下り上り1 0Gbps

基本工事費 3万7500円

3000円

契約期間 2年間 3年間 2年間 3年間

いずれも
月額料金は
ネットと電話を
セットにした価格

戸建て

auひかリホーム10ギガauひかリホーム5ギガ

屁艤

議

日経PC21 2020年 5月号

最 大
マンションの
各部屋

マンションの
各部屋

最大通信速度がそもそも違う

プロバイダーゃ
NTT東西

プロバィダーゃ
NTT東 西震轟磯

―
・ :|1畢率零

超高速 !!

瑞ti'′ Ⅲ`" 躍電
つy5●ガ

プラン

6480円

基本
工事費

契約
期間

対象
住居

最大通信速度

事務手数料

対象住居

|
■●■
|



フレッツ光も4月から10ギガを提供

爾i菫厨&魔

“

願徹底1後証ソロ

00図 5フレッツ光
も4月 1日に、「フレッ
ツ光クロス」という最
大10Gbpsの高速
サービスを開始す
る。戸建て向けで、工

リアは東京23区の
一部と大阪市、名古
屋市 (6月 開始)とま
だ狭い。「ひかり電

話」が使えないといっ

た制約もある

○図6ギガ超の光回線は
どのくらい速いのか'最
大2Gbpsの NURO光と、
最大 lGbpsの フレッツ光
で比較した。テストでは

サーバー上にある1ギガの

ファイルをダウンロードす

る速度を測定している。結

果は、NURO光がフレッツ
光よりも平均速度で3倍ほ

ど高速だった

O図 7最大 10Gbpsと いう
「NURO光 10G」 回線で、イン
ターネットの実効速度を計測し

た。こちらは約3.5Gbpsと 極め

て速い

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一●
一一一一一一一一一一一一一一■

Ｓ
Ｌ
と
呼
ば
れ
る
配
線
方
式
を
使
う
住
宅
も

ま
だ
見
受
け
ら
れ
る

（図
２
）
。
特
に
Ｖ
Ｄ
Ｓ

Ｌ
は
光
回
線
に
比
べ
、
速
度
が
低
ド
し
や
す

い
た
め
、
最
大
速
度
も
１
０
０
Ｍ
ｂ
ｐ
ｓ
が

せ
い
ぜ
い
．
実
効
速
度
は
、
そ
の
半
分
く
ら
い

に
な
る
。
こ
の
よ
う
に
ネ
ッ
ト
の
通
信
速
度

が
遅
い
場
合
は
、
回
線
に
注
日
し
て
改
善
策

を
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。

で
は
、
現
在
、
回
線
乗
り
換
え
候
補
に
は
ど

の
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
が
あ
る
の
か
。
注
日
は
、

ｌ
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
を
超
え
る
高
速
光
回
線
だ
ろ
う
。

「
Ｎ
Ｕ
Ｒ
Ｏ
光
」
と
「
ａ
ｕ
ひ
か
り
」
が
代
表
格

（図
３
、
図
４
）
。ど
ち
ら
も
最
大
１０
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ

の
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
。
Ｎ
Ｕ
Ｒ
Ｏ
光
は

集
合
住
宅
で
も
導
入
で
き
る
の
が
利
点
。
最

大
２
Ｇ
ｂ
ｐ
Ｓ
の
「
Ｎ
Ｕ
Ｒ
Ｏ
光

Ｇ
２
Ｖ
」

プ
ラ
ン
は
、
最
大
３
カ
月
間
、
月
額
５
０
０
円

で
試
せ
る
。
も
し
不
満
が
あ
れ
ば
、違
約
金
な

し
で
解
約
可
能
だ
。
一
方
、
ａ
ｕ
ひ
か
り
は
、

戸
建
て
向
け
で
ギ
ガ
超
え
の
サ
ー
ビ
ス
を
提

供
。
月
額
料
金
は
「
Ｎ
Ｕ
Ｒ
Ｏ

光

１０
Ｇ
」
「同

１０
Ｇ
ｓ
／
６
Ｇ
ｓ
」
と
比
べ
る
と
若
干
安
い
。

ま
た
利
用
者
の
多
い
フ
レ
ツ
ツ
光
も
、
４

月
か
ら
１０
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
の
高
速
サ
ー
ビ
ス
を
始

め
る
な
ど
、
光
回
線
の
高
速
化
が
加
速
し
そ

う
な
状
況
に
な

っ
て
き
た
（図
５
）
。

こ
う
し
た
ギ
ガ
超
の
光
回
線
は
本
当
に
速

度
が
速
い
の
か
？

実
際
に
フ
レ
ツ
ツ
光
と
、

Ｎ
Ｕ
Ｒ
Ｏ
光
で
比
較
し
た
の
が
図
６
だ
。
通

信
速
度
は
、
時
間
帯
や
地
域
に
よ

っ
て
変
わ

る
が
、
テ
ス
ト
時
は
Ｎ
Ｕ
Ｒ
Ｏ
光
が
圧
倒
。
ま

た
最
大
１０
Ｇ
ｂ
ｐ
Ｓ
の
Ｌ
位
サ
ー
ビ
ス
だ
と
、

速
度
計
測
サ
イ
ト
で
も
ギ
ガ
超
え
の
結
果

だ

っ
た
（図
７
）
。

[注 2]通常は、番号ポータビリティを使って電話番号を引き継げる。だが、

このケースでは条件を満たさず、電話番号を新規取得することになった

回
線
乗
り
換
え

預F

範調爾国国甕爾爾繭塵財鶴

マ ン シ ョン で FMり炒@滋 』を 導 入 して み た

編集部員宅にNURO光 を導入したときの主な流れ。分譲マ
ンションのため総会で導入を決議し、その後に住民説明会、

宅内工事などに進み、ようやく導入手続きが終了した。

ルーターに置き換わつた。Wi― Fi
‐ 機能はあるが、通信速度は最大
_lI およそ1.3Gbps止 まりとなる

マンションの総会でNURO光導入に合意

マンション内にNURO光の導入工事を実施

住民向け説明会&申 し込み開始

宅内の配線工事を実施

NURO光 でんわが開通

契約内容通知書が到着

NURO光 でんわ

NURO光

これまでのプロバイダーを解約

導入完了

▼

▼

(1lac接続時)

届いた契約書は2

枚。1つがNURO
光 で、もう1つ は
「NURO光 でん
わ」のもの。なお、こ

の住宅では、従来
の電話番号が引き

継げない問題も起

きた [注 2]

宅内工事を実施し、以前のフ

レッツ光で使っていたホーム

ゲートウエイからNURO光 の

FLご 7'寧 ="奎
口,C

隕隕繭

6300円

500円

東京23区
(大田区、世田谷区、杉並区、
練馬区、板橋区、足立区、葛
飾区、江戸川区)の一部

NTT西日本NTT東 日本

＃
ヽ
■
一一一一一一一一一一一

気になる高速光回線の実効速度は?

‐ :κO●
"印
,

日経PC21 2020年 5月号

吻
κ
”・

警|1薔111雛 1111::111111議 |||||||||:||||

議雛 饉織

月額料金

初期費用 1,電]8800円

ルーター

オプション

対応エリア
大阪市、名古屋市
(6月 1日から提供 )

フレッツ光

1番 8 1

NURO光

NURO光 10G

1 簾tl■
=

2177.82

ＰＩＮ
′
４

一



容量無制限の元祖「WiMAX 2+」

基本的にデータ通信は使い放題

使いすぎで速度制限されてもスマホより高速で、
対象も翌日の夕方から夜間のみ

モバイル通信のホームルーター(WiMAX 2+の場合)

一般的なスマホのプラン (NTTドコモの場合)

スマホと違つて容量無制限

今やモバイル通信も超高速!

0図 1スマホ向けのモバイルデータ通信も、最近は光回
線並みに高速化している。NTTドコモの場合、複数の周
波数帯を東ねることで最大約1.5Gbpsをうたう

モバイル通信 (LTE)

複数の周波数帯を束ね約1 実現

光回線

主流の光回線は最大l Gbps
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工
事
事
要
の
一満
速
モ
バ
イ
ル
通
信
を
自
宅
に
導
入
す
る

●
一
・
一●
●
●
一　
　
一●
一　
　
一　
　
　
一

回
線
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
す
る
に
は
、

必
ず
宅
内
工
事
が
必
要
だ
。
し
か
し

新
年
度
シ
ー
ズ

ン
は
、
新
規
申
し
込
み
な
ど

で
工
事
を
希
望
す
る
人
が
増

え
る
た
め
、

ネ
ッ
ト
が
開
通
す
る
ま
で
か
な
り
時
間
が
か

か
る
。
そ
う
し
た
工
事
の
手
間
が
な
く
１
週

間
程
度
で
高
速
な
通
信
環
境
が
手
に
入
る
の

が
、
モ
バ
イ
ル
デ
ー
タ
通
信
を
使
う
家
庭
向

け
サ
ー
ビ
ス
だ
ｃ

モ
バ
イ
ル
デ
ー
タ
通
信
と
い
っ
て
も
、
今

や
光
回
線
並
み
か
、
そ
れ
を
し
の
ぐ
ま
で
に

高
速
化
し
た

（図
１
）
ｃ
さ
ら
に
ス
マ
ホ
の
よ

う
に
デ
ー
タ
容
量
の
上
限
も
原
則
な
い
。
「
Ｗ

ｉ
Ｍ
Ａ
Ｘ
（
ワ
イ
マ
ッ
ク
ス
）
２
＋
」
の
よ
う

に
３
日
間
で
１０
ギ
ガ
を
超
え
る
と
、
夕
方
以

降
の
夜
間
だ
け
速
度
制
限
が
か
か
る
場
合
も

あ
る
が
、
そ
れ
で
も
ｌ
Ｍ
ｂ
ｐ
ｓ
と
ス
マ
ホ

の
通
信
制
限
よ
り
は
だ

い
ぶ

マ
シ
ｃ
ｌ
～
２

人
で
利
用
す
る
な
ら
、
ま
ず
大
丈
夫
だ
ろ
う

（図
２
）
ｃ

サ
ー
ビ
ス
内
容
を
詳
し
く
見
て
い
こ
う
。

ま
ず
は
Ｗ
ｉ
Ｍ
Ａ
Ｘ

２
＋
ｃ
持
ち
運
び
可
能

な
モ
バ
イ
ル
ル
ー
タ
ー
に
加
え
、
図
３
の
よ

う
な
ホ
ー
ム
ル
ー
タ
ー
も
用
意
す
る
。
料
金

は
２
年
契
約

で
月
額

で
税
別
３
８
８
０
円

（
図
４
）
。
対
応

エ
リ
ア
を
見
る
と
都
市
部
は

ほ
ぼ
カ
バ
ー
し
問
題
な
く
使
え
る
（図
５
）
。

続
い
て
は

「
ソ
フ
ト
バ
ン
ク
Ａ
ｉ
ｒ
」
。
こ

ち
ら
は
ソ
フ
ト
バ
ン
ク
の
モ
バ
イ
ル
回
線
が

使
い
放
題
に
な
る
家
庭
向
け
サ
ー
ビ
ス
と
な

通信速度 データの上限會

速

い

WiMAX HOME 02
●NECプラットフォームズ製

○ 図3下り最大440 M bpsの
「WiMAX 2+」 サービスを提供
するUQ WiMAX。 持ち運べるモ
バイルルーターと、写真のような

据え置き型のホームルーターの

2タイプがある。これは従来機よ

りも本体を小型化した最新機

※記載の金額はすべて税別

0図 4「ギガ放題」というデータ容量無制限のプランを提供す
る。2年契約と契約条件なしが選べ、価格差は月額 170円 (税
別)。 有料オプション[注 ]で、月7ギガのLTE通信も利用できる

●都市部などを中心に対応

O図 5全国で下り最大440Mbpsの サービスを提供。山間部で
は使えないが、都市部はほぼカバーしているのがわかる。ただし

都市部でも高層階やビルの陰などでは電波が弱くなるケースが
あるという

最大
1576M
bps

28kbps

5ギガ データ使用量

通信速度會
速
い

↓
最大

440Mbps

l Mbps

10ギガ     データ使用量

① 図2スマホは毎月使えるデータ量に上限があり、もし超えると
速度が大幅に制限される。モバイル通信を自宅で使うとこの点が

不安だが、家庭向けは原則容量無制限で使える

●WiMAX 2+回線は使い放題
●LTEはオプション契約で
月7ギガ

●auのスマホとのセット割あり

月額料金

別途必要

事務手数料 3000円

WiIVIAX 2+ 上限なし

LTE['主 ] 7GB

2年間 なし

ギガ放題
(期間条件なし)

ギガ放題
(2年契約)

その月の
データの上限を超えると、
通信速度が大幅に下がる。
速度は翌月まで回復しない

山間部は

使えない場所が多い

ばエリア内

日経PC21 2020年 5月号

[注 ]月額料金は1050円 (税別)。 LTEを 利用した月だけ支払う仕組み

8880円 4050円

機種代

契約期間
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Airターミナル4
部 屋

0図 9ホームルーターの通信速度はどうか'窓の向きなとで電波状況が
変わるため、北東側と南西側、2つの部屋で測定した。結果はグラフの通
り。特にソフトバンクAirは同じ住宅内でも設置場所で大きな差が出た

O図 10 WiMAX 2+は 、NECプラットフォームズが提供するスマホアプリ

ー

で電波強度を調べられる。「電波インジケータ」機能を使うと、現在の電波
レベルを把握できる。右の画面を見ながら、最適な設置場所を探そう

○ 図11ソフトバ
ンクAirは 、本体
の設定メニュー

上に「電波受信
レベル」というI買

目がある。パソコ

ンなどで確認しよ

う。本体 にある

LEDよりも、具体
的な数値を見な

がら電波強度を

確認できる

●ファーウェイ製

○図6ソフトバンクのモバイル通信を
家庭向けに提供するのが「ソフトバンク
Air」 。最大で約l Gbpsの高速回線を上

限なしで使える。WiMAXと違うのは、登
録した住所でしか使えない点だ。接続に

は左のAirターミナル4などを利用する

※税込みと記載されたもの以外、すべて税別の金額

0図 7基本料金は月額4880円 だが、本体を分割購入するか、レンタルす
るかで実際の支払額が変わる。分割は1年間だけ割引があり月額3800円
に。一方、レンタルは本体代込みで月額5370円 となる

●都市部でも電波状況に差がある

C)図 8ソフトバンクAir
のエリアはスマホと同

じ。だが、最大通信速度
は同じ市区町村の中で

も細かく変わる。必ず対

応エリアベージで確認し

ておこう

〉

0南西側の窓際に設置

キッチン

寝 室

リビング

の窓際に設置

■ 0子供部屋
0リビング

どちらも南西側が好結果に

蟻速い

5

WiMAX
2+

ソフトバンク
Air

(単位 :

Mbps)

4880円

1080円 引き(12カ月間 ) なし

1650円 (36回分割、税込み) 490円

1650円 引き(36回、税込み) なし

3800円 (12カ月間)

48SO円 (13カ月日以降)
墨370円

3000円

通信容量 上限なし

2年間

本体レンタルの場合本体分割払いの場合

電波インジケータ 完 了

/´
~ヽ

響

:‐■ |■ヨ三千

織ヽ
ク

／
く

ヽ
．

NEC WiMAX 2■

電波レベルがより強 く安定するように、

本体の場所を調整 してください.

電波インジケータ表示中は、本体への操

10秒前

同じ市区町村でも最大通信速度が違う

よ、|セツトアツプ(トツプベージ)

ヽ

務

日経PC21 2020年 5月 号

高速LTEが使い放題の「ソフトバンクAir」

Soiril;tri

●最大で約1ギガの高速モバイル通信

●登録した住所でのみ利用可能

●ソフトバンクのスマホとの
セット割りあり

へ
ヽ

Ｋ

′

＼

′

る
ｃ料
金
は
本
体
を
割
賦
購
入
し
た
場
合
、
１

年
間
が
月
額
３
８
０
０
円
（税
別
）。
２
年
日

か
ら
は
４
８
８
０
円
（税
別
）
。
本
体
代
も
か

か
る
が
、
割
賦
金
と
同
額
の
割
引
が
あ
り
、
実

質
無
料
で
導
入
で
き
る
（図
６
、
図
７
）
。

注
意
し
た
い
の
は
エ
リ
ア
．
同
じ
市
区
町

村
で
も
最
大
通
信
速
度
に
差
が
あ
る
な
ど
、

電
波
状
況
で
細
か
く
分
か
れ
て
い
る
（図
８
）
。

実
効
速
度
を
計
測
し
て
み
る
と
、
同
じ
住
宅

内
で
も
北
東
と
南
西
の
部
屋
で
速
度
に
差
が

出
た

（図
９
）
。
こ
の
よ
う
に
モ
バ
イ
ル
通
信

は
、
電
波
状
況
で
通
信
速
度
が
変
わ
る
。
ア
プ

リ
や
本
体
の
設
定
メ
ニ
ュ
ー
な
ど
で
電
波
強

度
を
調
べ
つ
つ
慎
重
に
設
置
し
な
い
と
、
実

力
以
下
の
速
度
し
か
得
ら
れ
な
い
こ
と
も
あ

り
そ
う
だ

（図
１０
、
図
１１
）
。

0    5    10   15   20   25   30   35   40

プラン

基本料金

料金割引(SoiBank
Airスタート割)

本体代

本体割引 (月月割 )

月額料金

事務手数料

契約期間電波強度をスマホやパソコンで確認

2+

ソフトバンクAir

弱 鰺   IEE:     強

x60
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O図 1インターネットにWi― Fiではなく有線LANで接続し、負荷のかかる作業もせずウェブサイトやプロバイダーも正常なのに遅
い……。こうしたケースが最近増えている。原因は、NTT東 日本/西日本の基地局の混雑だ。利用者が多い都心などでは、従来
のPPPoE(ピーピーピーオーイー)接続だとNTT東西からプロバイダーヘの出口部分で混雑が発生し、通信速度が低下する。新
しいIPoE(アイピーオーイー)接続に切り替えると、混雑地点を経由しないので通信速度の低下を防げる

従来の接続方式
(PPPoE)

出回

網終端装置/
ゲートウエイル…ター

最新の接続方式
(lPoE)

利点0:混雑地点を通らずにインターネットに接続
利点10:出口部分の回線許容量が大きい
剥点0:まだ利用者が少ない

NTT東西の基地局

プロバィダー

インターネット

フ
レ
ツ
ツ
光
の
混
雑
は

愕
辣

讚

緻
鼈

辣
赳

鶯

鼈
心

晰
位
で
解
消

速
の
光
回
線
を
導
入
し
、
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ

環
境
も
整
え
た
の
に
通
信
速
度
が
遅

い
ｃ
一
部
の
光
回
線
利
用
者
か
ら
、
こ
う
し
た

不
満
の
声
が
Ｌ
が

っ
て
い
る
ｃ
特
に
多
い
の

は
Ｎ
Ｔ
Ｔ
束
西
が
提
供
す
る
「
フ
レ
ツ
ツ
光
」

の
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
だ
ｃ
こ
の
原
因
は
、
Ｎ
Ｔ
Ｔ

束
西
基
地
局
内
の
混
雑
に
あ
る

（図
１
）
ｃ
通

常
、
フ
レ
ツ
ツ
光
は

「
Ｐ
Ｐ
Ｐ
ｏ
Ｅ
」
と
い
う

接
続
方
式

で
通
信
を
確
立
し
、
プ

ロ
バ
イ

ダ
ー
を
経
由
し
て
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
に
つ
な

が
る
ｃ
そ
の
と
き
必
ず
通
る
の
が
「網
終
端
装

置
」
と

い
う
Ｎ
Ｔ
Ｔ
東
西
か
ら
プ

ロ
バ
イ

ダ
ー

ヘ
の
接
続
回
だ
。
こ
の
接
続
日
は
「
Ｉ
Ｐ

ｖ
４
」
と
い
う
通
信
方
式
を
採
用
し
て
お
り
、

帯
域
が
ｌ
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
と
細
く
、
複
数
の
利
用

者
が
高
負
荷
の
通
信
を
す
る
と
回
線
の
許
容

量
を
超
え
、
速
度
が
低
ド
す
る
の
だ
ｃ

そ
こ
で
注
目
さ
れ
て
い
る
の
が

「
Ｉ
Ｐ
ｏ

Ｅ
」
と
い
う
接
続
方
式
。
利
点
は
イ

ン
タ
ー

ネ

ッ
ト

ヘ
の
接
続

回
（ゲ
ー
ト
ウ

エ
イ
ル
ー

タ
ー
と
呼
ば
れ
る
）
が
、
混
雑
し
て
い
る
Ｐ
Ｐ

Ｐ
ｏ
Ｅ
と
は
別
に
な
る
こ
と
ｃ
さ
ら
に
、
こ
ち

ら
の
接
続
回
は
「
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
」
と
い
う
通
信
方

式
を
採
用
し
て
お
り
、
帯
域
も
最
大
１
０
０

Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
と
大
容
量
ｃ
同
時
に
大
量
の
通
信

を
し
て
も
速
度
が
低
ド
し
づ
ら
い
。

大
半
の
プ
ロ
バ
イ
ダ
ー
が
対
応

無
料
で
申
し
込
め
る
場
合
が
多
い

現
在
、
導
入
が
進
ん
で
い
る
Ｉ
Ｐ
ｏ
Ｅ
接

続
だ
が
、
正
し
く
は

「
Ｉ
Ｐ
ｖ
４

ｏ
ｖ
ｅ
ｒ

Ｉ
Ｐ
ｖ
６
」
と
呼
ば
れ
る
方
式
に
な
る
。実
は
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
に
は

Ｉ
Ｐ
ｖ
４
対
応
の
も
の
と
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
対
応

の
も
の
が
あ
る
。
こ
れ
ま
で
も
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
の

接
続
口
を
利
用
す
る
接
続
方
式
は
あ
っ
た
が
、

Ｉ
Ｐ
ｖ
６
対
応
の
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
し
か
高
速

で
利
用
で
き
な
か
っ
た
。
国
内
に
は
Ｉ
Ｐ
ｖ

４
し
か
対
応
し
て
い
な
い
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
も

非
常
に
多
く
あ
る
た
め
、
ど
ん
な
に
ス
ピ
ー

ド
が
出
た
と
し
て
も
、
従
来
の
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
で

は
意
味
が
な
か
っ
た
の
だ
。
し
か
し
、
Ｉ
Ｐ
ｏ

Ｅ
接
続
で
は
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
の
接
続
口
を
通

っ

て
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
対
応
の
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
も
高
速

で
利
用
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
の
が
大
き
な

進
化
と
い
え
る
。

す
で
に
大
半
の
プ

ロ
バ
イ
ダ
ー
が
、
こ
の

Ｉ
Ｐ
ｏ
Ｅ
接
続
に
対
応
し
て
い
る

（図
２
）
。

し
か
も
、
無
料
オ
プ
シ
ョ
ン
と
し
て
提
供
し

て
い
る
と
こ
ろ
が
多
く
、
プ

ロ
バ
イ
ダ
ー
に

申
し
込
む
だ
け
で
利
用
で
き
る
。
ま
た
、
「ぶ

ら
ら
」
の
よ
う
に
、
対
象
コ
ー
ス
の
加
入
者
は

自
動
的
に
Ｉ
Ｐ
ｏ
Ｅ
接
続
が
使
え
る
よ
う
に

な
っ
て
い
る
ケ
ー
ス
も
あ
る
（図
３
）
。

ル
ー
タ
ー
を
購
入
す
る
と

ヽ
き
は

「

Ｉ

Ｐ

ｖ

６

」

「

Ｉ

Ｐ

ｏ

Ｅ

」

両

対

応

利
用
を
申
し
込
ん
だ
ら
、
あ
と
は
対
応
機

器
を
用
意
す
る
だ
け
ｃ
と
い
っ
て
も
「ひ
か
り

電
話
」
を
利
用
し
て
い
る
な
ら
、
ホ
ー
ム
ゲ
ー

HttPC21 2020年 5月号

IPv4 レッツだけが慢性的に混雑中

■■
■■

鸞鰺
□□

IPv4の
接続ロ

■

■

Ｅ

■

:Pv6の
接続回



ひかり電話対応のホームゲートウエイ

IPv6(IPoE対応)のWi¨Fiルーター

lPoEを利用するには対応機器が必須

回
線
乗
り
換
え

口麟_庸&鐵徹癖翻′

■
PR‐400NE
●NEC
NTT東西からレンタル

○図4 NTT東西が「ひかり電話」契約者に提供す
るホームゲートウエイには、IPoE接続に標準対応
しているものがある。対応する!PoE方式は「v6プラ
ス」と「OCNバーチャルコネクト」が多い。600番台
と500番台の機器は、2月以降に「DS― Lite」 方式
でのlPoE接続が可能になった

WSR‐2533DHP3   Archer A10
けバッファロー

屁瓢剛□躙回固□
O図 5市販のWi‐Fiルーターを利用する場合は、必ず「lPv6」 と「!PoE」
の両方に対応していることを確認。製品によって非対応のiPoE方式もあ
るので、これも調べておこう

※1専用のWi‐ Fiルーターとのセット ※2光 BBユニットレンタル(月額467円、税別)が必要
O図2大半は追加料金なしで!PoE接続を提供する。この中で例外は、
IPoE対応ルーターなどをセットにした有料オプションとなるOCN[注 1]と
GMOolPoEの接続方式も複数あり、プロバイダーによって採用する方式
が変わるため、用意する通信機器に注意する必要がある

○図3 1PoE接続の
サービスを利用する

方法は、プロバイダー

によって変わる。別
途申し込みが必要な

業者が大半だが、「ぷ

らら」のように対象
コースのユーザーに

標準提供され、接続
機器さえあればIPoE
を利用できる状態に
しているプロバイダー

もある

[注 1]「 OCN forドコモ光」の契約者は無料
[注 2]「インターネット@スタート」という機能。ルーターの設定メニューから実行できる

(0'テ ィーピーリンクジャパン

ト
ウ
エ
イ
で
Ｏ
Ｋ
（図
４
）
ｃ
ひ
か
り
電
話
を

利
用
し
て
い
な
い
な
ら
、
市
販
の
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ

ル
ー
タ
ー
な
ど
を
使
う
（図
５
）
ｃ

Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
ル
ー
タ
ー
を
購
入
す
る
際
は
、

必
ず
「
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
」
と
「
Ｉ
Ｐ
ｏ
Ｅ
」
の
両
方
に

対
応
し
て
い
る
こ
と
を
確
認
す
る
。
さ
ら
に
、

図
２
の
表
に
記
載
し
た
よ
う
に
Ｉ
Ｐ
ｏ
Ｅ
の

方
式
に
は
複
数
の
種
類
が
あ
る
の
で
、
自
分

が
利
用
し
て
い
る
プ
ロ
バ
イ
ダ
ー
の
方
式
に

対
応
し
て
い
る
か
も
調
べ
て
お
こ
う
。

Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
ル
ー
タ
ー
の
接
続
設
定
は
非

常
に
簡
単
で
、
設
定
メ
ニ
ュ
ー
に
あ
る
、接
続

す
る
回
線
の
自
動
判
別
機
能
を
実
行
す
る
だ

け
。
Ｉ
Ｐ
ｏ
Ｅ
の
回
線
が
見
つ
か
る
と
、
特
別

な
設
定
な
し
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
す

る
（図
６
）
。

Ｏ

図
６

バ
ッ
フ
ァ
ロ
ー
の
Ｗ
ｉ
‐
Ｆ
Ｉ
ル
ー
タ
ー
場
合
、
Ｉ
Ｐ
ｏ
Ｅ
接
続
へ
の
切
り

替
え
は
ネ
ッ
ト
回
線
を
自
動
で
判
別
す
る
機
能
［注
２
］を
実
行
す
る
だ
け
。
左

は
「ぷ
ら
ら
」
の
例
。
Ｉ
Ｐ
ｏ
Ｅ
接
続
を
検
出
後
、
す
ぐ
に
ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
る

lPoEサービスを提供する主なプロバイダー

OCN v6アルファ 500円 (税別 )※
1 OCNバーチャリレ
コネクト

v6プラス 追加料金なし v6プラス

GMOとくとくBB
v6プラス

991円 (税別)Xl v6プラス

ツ

牛́

り

，ｖ

ブ

ＩＦ
Ｖ
＋
速ノ
圧
高

ＩＦ

Ｐ

Ｐ 追加料金なし
ま2
lPv6 1PoE+lPv4
ハイブリッド
サービス

v6プラス 追加料金なし v6プラス

DMM光 追加料金なし v6プラス

エキサイトMEC光 追加料金なし DS‐ Lite

′Sくららv6エクスプレス 追加料金なし
OCNバーチャル
コネクト

プロバイダー

Soいnet

ソフトバンク

′ぷらら

DMM

自動的に「:PoEレディ状態」になつている場合も

実売価格:8800円 前後
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・Ｉ
Ｆ
ｉ
ル
ー
タ
ー

（親
機
）
の
悩
み

で
多
い
の
が
電
波
の
到
達
距
離
。
２

階
建

て
の

一
戸
建

て
は
も
ち
ろ
ん
、
マ
ン

シ
ョ
ン
で
も
フ
ァ
ミ
リ
ー
向
け
の
物
件
で
は

利
用
す
る
部
屋
に
よ

っ
て
電
波
状
況
は
大
き

く
変
わ
る
。
さ
ま
ざ
ま
な
解
決
策
が
あ
る
が
、

費
用
が
か
か
ら
ず
す
ぐ
に
試
せ
る
の
が
、
親

機
の
設
置
場
所
の
見
直
し
だ
。
約
７０
平
方

メ
ー
ト
ル
の
フ
ァ
ミ
リ
ー
向
け
マ
ン
シ
ョ
ン

で
、
リ
ビ
ン
グ
に
設
置
し
た
親
機
か
ら
各
部

屋
ま
で
速
度
を
測
定
し
た
（図
１
、
図
２
）
。

一
般
論
と
し
て
最
も
良
い
と
さ
れ
る
親
機

の
設
置
場
所
は
住
宅
の
中
央
。
各
部
屋
の
距

離
が
均
等
に
な
る
た
め
、
極
端
に
電
波
が
弱

く
な
る
部
屋
が
な
く
な
る
。
だ
が
現
実
で
は
、

中
央
に
親
機
を
置
く
こ
と
は
な
い
。
通
常
は

部
屋
の
隅
や
、
配
電
盤
な
ど
が
あ
る
玄
関
脇

の
収
納
内
に
設
置
す
る
こ
と
が
多
い
。

通
常
、親
機
は
光
回
線
用
の
接
続
装
置
（０

Ｎ
Ｕ
な
ど
）
と
セ
ツ
ト
で
設
置
す
る
。
そ
の
た

め
置
き
場
所
も
限
ら
れ
て
し
ま
う
。
テ
ス
ト

し
た
住
宅
で
は
、
リ
ビ

ン
グ
に
あ
る
イ
ン

タ
ー
ホ
ン
横
の
コ
ン
セ
ン
ト
か
ら
光
回
線
を

引
き
込
ん
で
い
た
た
め
、
そ
の
付
近
で
し
か

親
機
を
設
置
で
き
な
か
っ
た
．
そ
こ
で
半
径

数
メ
ー
ト
ル
の
限
ら
れ
た
範
囲
で
、
親
機
の

場
所
を
変
え
て
調
べ
た
。

部
屋
の
隅
よ
り
中
央
寄
り

高
い
位
置
で
も
電
波
が
改
善

測
定
結
果
を
見
て
い
こ
う
。
ま
ず
は
リ
ビ

ン
グ
の
隅
に
設
置
し
た
ヶ
ｌ
ス
と
、
そ
の
隅

か
ら
２
メ
ー
ト
ル
ほ
ど
部
屋
の
中
央
寄
り
に

設
置
し
た
ケ
ー
ス
だ

（図
３
、
図
４
）
。
親
機

を
設
置
し
て
い
る
高
さ
は
ど
ち
ら
も
同
じ
。

リ
ビ
ン
グ
で
は
、
親
機
が
中
央
寄
り
の
ほ
う

が
子
機
と
近
く
な
り
結
果
が
改
善
し
た
。
ま

た
、
寝
室
で
は
部
屋
と
の
間
に
あ
る
障
害
物

が
少
な
く
な
っ
た
こ
と
で
通
信
速
度
が
向
上

し
て
い
る
。

続
い
て
親
機
を
高
い
位
置
と
低
い
位
置
に

設
置
し
た
ヶ
ｌ
ス
。
高
い
位
置
は
カ
ウ
ン

タ
ー
上
の
棚
、
低
い
位
置
は
カ
ウ
ン
タ
ー
下

に
あ
る
木
製
の
収
納
棚
の
中
に
入
れ
扉
を
開

め
た
状
態
で
測
定
し
た
（図
５
、
図
６
）
。

好
結
果
だ

っ
た
の
は
、
カ
ウ
ン
タ
ー
上
の

棚
に
設
置
し
た
場
合
ｃ
親
機
と
同
じ
リ
ビ
ン

グ
は
前
述
の
テ
ス
ト
と
同
等
だ

っ
た
が
、
子

ど
も
部
屋
の
通
信
速
度
が
ほ
ぼ
倍
増
。
逆
に

低
い
位
置
に
親
機
を
置
い
た
場
合
は
、
子
ど

も
部
屋
と
寝
室
ど
ち
ら
も
速
度
が
低
下
し
た
。

0図 2テストでは、独自のサーバーで疑似インターネット環境を用意。ここへ子機のパソコンを
Wi‐ Fiで接続して計測した。また親機とのリンク速度 (14ベージ図13下参照)もチェックしている

… _|―
|■ ‐

‐■・・‐■

の子ども部屋

トイレ

・=.,■ |■ .

・ . |,・ _  .

‐・ .‐・‐■
‐■

キッチン

rf

躊寝室
バスルーム

(0)リビング
ヽ _

、
―

ミ
=

ル ほ

一般的なフアミリー向けマンションで実地検証

筵
影
魃
絃
輻
靡
蝙
浙
を
検
証
！
親
機
は
隠
し
て
も
大
丈
夫
？

WAN端子

仄5m藤礼恣 | l
「HTML5

子機

日経PC21 2020年 5月号



口協『“層&癬続証′
Oリビングのカウンター上の棚に設置

速い→

0リビング

②子ども
部屋

21513
229.7

129.3  1

鱚黎鏃 m‐

0リビングの隅に設置
/ 00図 3-つ めの

置き場所は、光回線
の引き込み口に近い

リビングの隅。ONU
と親機を並べてい

る。通信速度とリンク

速度の平均は、下記
グラフの通り。親機と

同 じリビングは、
270Mbps超 と高速。
離れた2つの部屋で

も100Mbps台 とまず
まずだった

OO図 4続いて親
機を図 3の地点か

ら、2メートルほど部

屋の中央へ移動さ

せてテストした。

ONUと長めのLAN
ケーブルでつなぎ、

場所を変えている。

結果、リビングの子

機と距離が近づい

たこともあり、300
M bpsを 超えた

,0

|◎

・
■・通信速度

リンク速度

Mbps) o 1oo 2oo 3oo 400 5oo 600 7oo Bo0 9oo

O図 5次は、一段高い場所に設置した場合。親機をカウンターの上にあ
る棚へと移動させている。テスト結果は、今回テストした中でも良好。特に

子ども部屋への通信速度は、100Mbps以上も速くなった

0リビングのカウンター下の収納棚に設置

① 図6カウンターよりも下側に設置した場合はどうか。ちょうど木製の収
納棚があったので、こちらの中に入れてテストした。リビング内での速度は

問題なかったが、距離のある2つの部屋それぞれで一番低い結果になった

0リピングの中央寄りに設置
で

Et\+
1 0リ

攣子ども 11

0寝室

(単位:

155.3

◎寝室

(単位 :

'.5

/
ヽ

0

502.7

Mbps) 0   100  200  300  400  500  600  700  800  900

可
能
な
ら
高
い
位
置
に
親
機
を
設
置
し
よ
う
。

部
屋
に
置
く
と
独
特
の
存
在
感
が
あ
る
親

機
。
そ
の
た
め
日
立
た
な
い
よ
う
に
フ
ァ
イ

ル
ボ

ッ
ク
ス
に
入
れ
た
り
、
収
納
棚
の
中
に

入
れ
た
り
す
る
人
も
い
る
。
実
際
に
本
体
を

隠
し
て
も
電
波
に
影
響
は
な
い
の
か
？

ま

ず
フ
ァ
イ
ル
ボ
ッ
ク
ス
に
収
納
し
た
場
合
だ

が
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
で
開
日
部
も
大
き
い

た
め
通
信
速
度
は
ボ
ッ
ク
ス
な
し
の
場
合
と

ほ
ぼ
同
じ
（次
ペ
ー
ジ
図
７
）
。

問
題
が
あ
っ
た
の
は
金
属
製
の
収
納
棚
の

場
合
（図
８
）
。金
属
は
電
波
を
通
さ
ず
、
ラ
ッ

ク
の
よ
う
な
形
状
だ
と
電
波
が
乱
反
射
す
る

た
め
、
リ
ビ
ン
グ
以
外
の
２
つ
の
部
屋
と
も

速
度
が
低
下
し
た
。
テ
ス
ト
し
た
よ
う
な
棚

だ
け
で
な
く
、
テ
レ
ビ
の
裏
や
Ａ
Ｖ
ラ
ッ
ク

《
］
）

親機の置き場所を変えて通信速度を計測

速い華

0 ハ
０
お
０

②子ども
部屋

0寝室

(単位 :

111
'.4

520.b

Mbps) o   100  200  300  400  500  600  700  800  900

1 通信速度
リンク速度

■‐通信速度

リンク速度

速い→

0リビング

②子ども
部屋

◎寝室

867

.3

.6
|■1通信速度

リンク速度

216.7
(単位
Mbps) O 1oO 2oo 300  400  500  600  700  800

懸

7
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ファイルボックスや金属ラツクは使つてもよい?親機を置く向き(角度)で速度は変わる?

00図 7ごつい
親機が視界に入ら

ないように、A4の
ファイルボックスに

収納した。気になる

通信速度は、カウ
ンターに設置した

場合とほぼ一緒。
ファイルボックスの

素材はプラスチッ

クなので電波に影

響が少なかったよ

うだ

00図 8続いて
は金属製のラック
に親機を設置した

場合。一般的に金

属は電波を乱反射

させるため、好まし

くないといわれる。

テストでは子機と

距離が近いリビン

グは問題なかった
が、別の部屋では

速度が低下した

① 図9リビングに子機を固定し、アンテナ内蔵タイプの親機の置き方だ
け変えて通信速度の違いを測定した。結果はほぼ横並びだが、テストした
機器では子機側に親機の側面を向けたときが一番速くなった

C置調D A4のフアイルボックスに隠す

C歴劃D金属製の収納棚 (ラック)に整理する

の
中
に
設
置
す
る
の
も
避
け
よ
う
。

親
機
や
ア
ン
テ
ナ
の
向
き
で

電
波
強
度
が
変
わ
る
場
合
も

親
機
に
は
ア
ン
テ
ナ
を
内
蔵
す
る
タ
イ
プ

と
、
外
付
け
す
る
タ
イ
プ
が
あ
る
．
そ
こ
で
本

体
の
向
き
や
ア
ン
テ
ナ
の
向
き
で
通
信
の
速

度
が
変
わ
る
の
か
も
調
べ
た
の
ま
ず
ア
ン
テ

ナ
内
蔵
の
親
機
（
図
９
）
ｃ
子
機
の
位
置
を
回

定
し
、
親
機
を
子
機
に
対
し
て
正
而
、
側
面
、

底
面
側
に
し
て
測

っ
た
。
テ
ス
ト
し
た
親
機

の
場
合
は
側
面
が
最
速
ｃ
親
機
に
よ

っ
て
違

い
は
あ
る
の
で

一
概
に
は
い
え
な
い
が
、
向

き
の
調
整
も
多
少
は
効
果
が
あ
る
。

続
い
て
外
付
け
ア
ン
テ
ナ
の
親
機
。
こ
の

テ
ス
ト
だ
け
、
一
戸
建
て
の
１
階
と
２
階
の

親
機
と
子
機
間
で
測
定
し
た

（図
１０
）
。
テ
ス

ト
に
使
用
し
た
親
機
は
ア
ン
テ
ナ
を
４
本
を

搭
載
す
る
モ
デ
ル

（図
１１
）
。
垂
直
に
立
て
る

と
水
平
方
向
に
電
波
を
発
す
る
の
で
、
原
理

的
に
は
子
機

に
向
け
れ
ば
電
波
が
強
ま
る

（図
１２
）
ｃ
実
際
、
垂
直
、
斜
め
、
水
平
方
向
で
測

定
し
た
と
こ
ろ
、
階
上
に
あ
る
パ
ソ
コ
ン
の

方
向
に
向
け
た
斜
め
が
最
も
速
か

っ
た

（
図

１３
）
。
劇
的
で
は
な
い
が
、
多
少
の
効
果
は
見

込
め
そ
う
だ
ｃ

最
後
は
、
ア
ル
ミ
ホ
イ
ル
で
覆

っ
た
反
射

板
で
電
波
を
強
化
で
き
る
と
い
う
噂
を
検
証
。

図
１４
の
よ
う
に
親
機
を
囲
い
、
子
機
を
正
対

さ
せ
る
と
確
か
に
速
度
が
向
上
し
た
。
だ
が

そ
の
半
而
、
子
機
の
位
置
が
少
し
横
に
ず
れ

る
だ
け
で
速
度
が
低
下
す
る
こ
と
も
わ
か

っ

た
ｃ
見
た
日
も
異
様
な
た
め
、
現
実
的
な
利
用

に
は
無
理
が
あ
る
。

子機から見て正面側
(縦置き)

・ 通信速度

リンク速度

Mbps) o 1oo 2oo 300 4oo 500 600 7oo Boo 900

7221

21

②子ども

速い→

◎ リ

警寝室

(単位 :

子機から見て側面側
(縦置き)

Mbps) o 1oo 2oo goo 400 500 600 700 Boo 9oo

70.9

“

87,

(単位 :

速い→

醸リ

■通信速度
リンク速度

50    100    150    200    250    300    350

正 面

側 面

底 面

0

速い峰

(横置き)

(単位 :

Mbps)
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冒鰯『"颯轍蜘′
のパターンで実効速度を計測

鰈
隕
濶
”一一一一一・一一Ｒ
・

●1階の親機から2階のパソコンまでの速度を計測

アンテナは
どの向きが
正解かな?

FFrr. 7F+

0図 13アンテナの向きを垂直、斜め、水平の3パターンで測定。斜め方
向は2階の子機に向かって電波が届きやすいように調整した。結果は斜め
方向が良好で、水平方向より約8%速度が向上した

子機のほうに
向けたら
速度が上がる
かしら?

① 図10最近は外付けアンテナが付いた親機も多い。そこでアンテナの
向きで通信速度が変わるかを検証。テストでは一戸建ての1階に親機、2

階に子機 (パソコン)を置き、アンテナの向きを変えて実効速度を測定した

●一部のモデルは可動式のアンテナを搭載

O図 11外付けア
ンテナを搭載する

機種 (写真はバッ

ファローの「WXR‐

2533DHP2」 )は、
可動式のアンテナ

を搭載する。この

機種では自宅の間

取りなどに合わせ、
4本それぞれの向
きを変えられる

●外付けのアンテナは水平に電波を放射する

通常は
水平方向に
電波を
放射する

斜め方向に
放射する

速い確

蝠
垂直

不帰写
・
斜め
(子機方向)

1 1

Ｏ
図
１２

Ｗ
Ｘ
Ｒ
‐２
５
３
３
Ｄ
Ｈ
Ｐ
２
の
外
付
け
ア
ン
テ
ナ
は
指
向
性
を
持
つ
。

ア
ン
テ
ナ
を
立
て
た
と
き
は
水
平
方
向
に
電
波
が
飛
び
や
す
く
、
斜
め
に
倒
し

た
と
き
は
斜
め
方
向
に
飛
び
や
す
く
な
る
。
こ
の
特
性
を
利
用
し
て
、
電
波
を

届
け
た
い
方
向
や
子
機
に
ア
ン
テ
ナ
を
向
け
る
と
よ
い

O図 14アルミホイルを巻いた段ボールで、親機の電波を強化できるの
か。眉唾のような噂だが、反射板を使わなかった状態 (25ベージ図4)と比

較しても、リビングでの通信速度が向上。一定の効果が認められた

外付けアンテナの向きで速度は変わる?

アルミホイルの反射板で通信速度は上がる?

あり

317.7
Mbps

なし

304.0
Mbps

日経PC21 2020年 5月号
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―
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距離が遠いと
電波が届きにくい

電波を中継し遠方まで飛ばす

背面のスイッチを
「CNV」 に設定

NECプラットフォームズ
「Aねrm WG1200HS3」 の背面

背面のスイッチを「WB」
「MANUAL」 に設定

バッファロ…

「WSR‐ 1166DHP3」 の背面

電波を中継して遠くまで届かせる

中継機に使えるWi‐ Fiルーターも

実売価格:2500円 前後

コンセントに直挿し

中継機はコンセントじか挿しが大半

●・燕iは権モー :―

エレコム「WRC‐1750GHBK2■」は
設定画面で変更

子供部屋

寝 室

親機から遠い部屋
は電波が微弱に

リビング
Wi‐ Fiルーター

↓

親機と同じ部屋は

問題なし

電波が弱い 電波状況が改善した

礫

鰈

獨

で
「電
波
が
届
か
な
い
！
」
「速
度
が
遅
い
！
」
を
解
決

マンションでも電波が弱い部屋はある

中継機あり中継機なし

け
,′′:=玄

RE200

00図 3 Wi― Fiの中継機で多いの
がコンセントに直接挿して使うタイ
プ。最大通信速度などの性能の違
いで複数あり、安いものだとティー

ビーリンクジャバンの「RE200」 のよ

うに2000円 台半ばで導入できる

(0)テ ィービーリンクジャパン

0図4古いWi― Fiルーターを中継機として利用することも可能。
中継機として使う場合は、背面のスイッチや設定画面上から切り

替える。なおスイッチや画面の設定項目の名称と切り替え方法
は、メーカーによって異なるので注意しよう

⑥図2中継機とは、Wi― Fiルーターとパソコンなどの子機の間に
設置することで、Wi‐Fiの電波を遠くまで届かせる機器。中継機
によって図 1のように親機からの電波が届きづらい場所でも、通

信状況の改善が期待できる

・ヽ
一」
′／・
端
の
置
き
場
所
を
変
え
て
も
一
波
づ

´́́′角
＝
・・ヽヽ、
改
善
し
な
い
と
き
は
、
中
継
機
の
導

入
を
検
討
し
た
い
。
２４
ベ
ー
ジ
と
同
じ
マ
ン

シ
ョ
ン
で
電
波
状
況
を
確
認
し
た
と
こ
ろ
、

親
機
と
離
れ
て
い
る
部
屋
の
電
波
状
況
が
中

継
機
の
導
入
で
改
善
し
た

（図
１
、
図
２
）
。

２
０
０
０
円
台
で
買
え
る
低
価
格
な
中
継

機
で
も

一
定
の
効
果
が
あ
る

（図
３
）
。
ま
た

専
用
機
器
だ
け
で
な
く
、
中
継
機
と
し
て
使

え
る
Ｗ
・Ｉ
Ｆ
ｉ
ル
ー
タ
ー

（親
機
）
も
多

い

（
図
４
）
ｃ
手
元
に
余

っ
て
い
る
親
機
が
あ
れ

ば
試
し
て
み
よ
う
。

中
継
機
は
設
置
場
所
が
重
要
だ
。
実
際
に

実
験
し
た
マ
ン
シ
ョ
ン
で
場
所
を
変
え
て
試

す
と
、
親
機
か
ら
程
よ
い
距
離
に
あ
る
廊
下

が
ベ
ス
ト
と
わ
か

っ
た

（
図
５
、
図
６
）
ｃ
専

用
機
は
電
波
状
況
を
本
体
や
ス
マ
ホ
ア
プ
リ

で
確
認
で
き
る
の
で
、
適
切
な
場
所
を
探
し

や
す
い
（図
７
）
ｃ

続

い
て
中
継
機
の
効
果
を
検
証
。
中
継
機

の
Ｓ
Ｓ
Ｉ
Ｄ
に
ス
マ
ホ
を

つ
な
ぎ
、
通
信
速

度
を
計
測
し
た
．
Ｓ
Ｓ
Ｉ
Ｄ
は
２
・
４
Ｇ
Ｈ
ｚ

帯
と
５
Ｇ
Ｈ
ｚ
帯
の
周
波
数
帯
域
が
ど
ち
ら

も
使
え
る
が
、
テ
ス
ト
で
は
５
Ｇ
Ｈ
ｚ
帯
接

続
時
が
最
速
に

（
図
８
、
図
９
）
。
さ
ら
に
速

度
向
上
を
日
指
し
て
、
８
６
７
Ｍ
ｂ
ｐ

ｓ
の

中
継
機
も
試
し
て
み
た
と
こ
ろ
、
実
効
速
度

で
１
０
０
Ｍ
ｂ
ｐ

ｓ
を
超
え
た
ｆ
自
宅

の

ネ

ッ
ト
回
線
が
高
速
な
場
合
、
中
継
機
も
上

位
機
を
選
ん
だ
ほ
う
が
よ
さ
そ
う
だ
（図
１０
）
。

日経PC21 2020年
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Wi‐ Fiルーター パソコン
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O図 1マンションでも部屋によっては親機の電波が届き
づらいことがある。そこで利用したいのが中継機だ。電波
強度を「Wi― Fiミレル」(15ベージ参照)で確認してみると、

中継機で電波状況が改善したことがわかる
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中継機は効果ある?通信速度を計測してみた

蝙i奮欝&鶯口i尚徹底1授認′

親機のSSID
PC21‐ 2G

⑥図8中継機の接続は、親機と2.4GHz帯、子機とは5GHz帯で接続す
るパターン0と、その逆のパターン0がある[注 ]。 どちらを利用するかは速
度を計測して決めよう

⑥ 図5中継機を設置する場所はどこが適切か。24ベージ図 1と同じマン
ションで、電波が届きづらい子ども部屋で強度や速度を計測した。中継機
にはコンセントが必要なため、設置候補は図の3カ所とした

ロ

インターネット速度テスト ×

2,71 4.95

,7-,●、●

インター
'ツ

0ヽタウン●― 理ヽ渤
`,|"=退
く

な●ていま■ ,●フ●0■ tて ,● はヽ お0ませ

子機

インターネット速度テスト X

73,0 40.8

.イ ‐.■ |`ヽ ,"

インターネツト0-常 ヽ高速です

このインターネット接続では.同時に複数のデ′ヾ
イスでの HD動画のストリーミング、ビデオ会

インターネット速度テスト ×

14.7 6.20

このインターネット接続では、同時に複数のデバ

イスヘの HD動画のストリーミングを処理できま

OO図 9図 6で設置場所としてベス
トだと判明した廊下に導入し、イン

ターネットの実効速度を子ども部屋
の子機 (スマホ)で計測した。親機と

直接接続したときは数 M bpsと 遅かっ

たが、中継機を利用することで大きく

通信速度が改善。今回のケースで

は、子機と5GHz帯で接続したときが
最も速かつた

( ar->av7i7r>l

完璧な受信強度です

中イL器 `.最適な生置に講宦されています

( na-)a> Tizt>t-

受信強度が芳 しくありません

■継器をよつルーータ‐―と■.ヽ●
=の
コンセント

|こ差し込んでください.

① 図6図 5で示した3カ所に中継機を設置し、親機の電波受信強度を本
体のLEDとスマホアプリで調べた。結果は廊下の受信強度がベスト、リビ
ングも良好。だが子ども部屋内は受信強度に問題ありとなった

●中継機への電波状況がさらによくわかる製品も

はや́雄

インターネット速度テスト

インターネットの速度は非常に高速です

×

110.2     08.3
Mbl=y,7=写「ファF=FF,     Mら ,ξマフア,ラ '日=下 ,

躍
ヽ
　
一■
●
一■
〓
■
■
■
■
■
■
Ｊ

鷲

DWEX‐ 11RE300  ・

このインターネット+=続では、同時に複数のデバ

イスでのHD動画のストリーミングtビデオ会

00図 10図 9のテストは、5GHz帯が最大
433Mbpsの中継機を使ったが、867Mbps
の高速タイプだとさらに速くなるのか、同じ

ティーピーリンクジャパンの中継機でテストし

たのがこちら。子機と中継機を5GHz帯でつ
なぐと、実効速度で100Mbpsを 超えた

OO図 7メーカーによっては、リンク
‖pn速度がわかる製品もある。左はバッ
1目 IU 

ファロ_「WEX-1166DHPS」 で、スマ
●ティービーリンクジャパン

屁罰闘口回団目
●バッファロー

ホアプリを使うと親機と子機それぞれ
との間のリンク速度を表示する(上 )

中継機は設置場所選びも重要

中継機のSSID
PC21-5G EXT

子ども部屋
のスマホで

速度を計測

0廊下

0リビング

Wi‐ Fiルー多―

彰咸
中継機

勢
中継機のSSID
PC21‐ 2θ EXT

0廊下に設置 糞子ども部屋に設置
接続方式で速度も変わる

中継機への

電波状況は

問題なし 中継機への

電波が弱い

親機と直接接続
(中継機なし)

867Mbpsの中継機だと高速になる?

子ども部屋での
通信速度がさらに向上した

ア で詳細を確認

良好です

親機

日 

“

子機

<〕   □

実売価格:3800円 前後

日経PC21 2020年 5月号

[注 ]親機と子機を5GHz帯で接続するには、スマホアプリなどでモードを切り替える

24GHz帯で
親機に接続
(最大300Mbps)

5GHz帯 で
親機に接続
(最大433Mbps)

親機のSSID
PC2電 ‐5G
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ルーター

や

鳳 0
l l
ふ鳳

1´
イ千_:-19ミ リ秒



パソコンでは設定を
確認しやすい

スマホなら手元で
設定できる

◎安全性に
関わる設定

◎速度に
関わる設定

Ⅲ■

ソヾ

手軽にった

`ま

のでは、動作の確認

常通 、設定画
コ ン ブラ カ が 缶 で料

ホ用 帝リ接続の 来限 や

な一時的 を設定

目

指

せ
鶉

靱

鰈

鼈

！

Ｗ
Ｉ

Ｆ
Ｉ
ル
ー
タ

ー

の
設

定

画

面
を

究

め

る

・Ｉ
Ｆ
ｉ
ル
ー
タ
ー
を
導
入
し
て
以

来
、
設
定
画
面
を
開
い
た
こ
と
が
な

い
人
も
多
い
は
ず
。
設
定
変
更
で
使

い
勝
手

や
安
全
性
を
高
め
ら
れ
る
の
で
、
こ
の
機
会

に
見
直
し
て
み
て
は
ど
う
だ
ろ
う
か
（図
１
）
ｃ

設
定
画
面
の
開
き
方
は
メ
ー
カ
ー
ご
と
に
異

な
り
、
同
じ
機
能
で
も
名
称
が
違
う
こ
と
も

あ
る
ｃ
こ
こ
で
は
３
社
の
例
を
紹
介
す
る
。

パ
ソ
コ
ン
で
設
定
画
面
を
開
く
に
は
、
ブ

ラ
ウ
ザ
ー
で
ル
ー
タ
ー
の
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
を

入
力
す
れ
ば
Ｏ
Ｋ
だ
ｃ
既
定
の
ア
ド
レ
ス
は

メ
ー
カ
ー
ご
と
に
決
ま

っ
て
い
る

（図
２
）
ｃ

バ

ッ
フ
ァ
ロ
ー
で
は
、
使
用
頻
度

の
高

い
機

能
を
ピ

ッ
ク
ア
ッ
プ
し
た
簡
易
な
設
定
画
面

を
用
意
（
図
３
）
ｃ
Ｓ
Ｓ
Ｉ
Ｄ
や
パ
ス
ワ
ー
ド

の
変
更
、
接
続
端
末
の
管
理
な
ど
が
で
き
る

（
図
４
～
図
８
）
。
よ
り
細
か
い
設
定
や
機
能

を
活
用
す
る
に
は
、
図
３
で
「詳
細
設
定
」
を

押
せ
ば
よ
い
。
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
関
連
は

「無
線
設

定
」
に
ま
と
ま

っ
て
い
る
（図
９
）
．

各
社
は
ス
マ
ホ
用
の
ア
プ
リ
も
提
供
．
機

能
は
パ
ソ
コ
ン
版
と
同
等
で
、
手
軽
に
設
定

変
更
で
き
る
の
が
メ
リ

ッ
ト
だ
ｃ
バ

ッ
フ
ア

ロ
ー
で
は
「
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
レ
ー
ダ
ー
」
を
無

料
で
配
布
し
て
い
る

（図
１０
、
図
１１
）
。

Ｎ
Ｅ
Ｃ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
ズ
の
設
定
画

面
は
、
最
初
に
基
本
的
な
設
定
メ

ニ
ュ
ー
が

表
示
さ
れ
、
「詳
細
な
項
目
を
表
示
」
を
押
す

192.168.11.1を 開く
鰺予
.

O図 2ブラウザーのアドレス欄に「192.168.11.1」 と入力して
「Enter」キーを押すと、設定画面のログイン画面が開く(③ )。ユー
ザー名とパスワードを入力して、「ログイン」を押す (e③ )。 この
機種 (「WSR-2533DHP3」 )は側面に初期値が記載されている

O図3バッファローの設定画面は、使用頻度が高い6つの機能
がピックアップされている。それぞれの概要を図4～図8で解説し
た。ここに表示されていない機能や、より細かな設定は「詳細設
定」から操作する(図 9参照)

▲ 拝護き,~〔 [=た ,|:ヽ 通信 1 192 168 11 11lcr十 ●t,I

,ヽSR-2,0,OH,, V●
`|お
●
=21

ニーザー奮

| モ′tイ ■月設定画面

③

‐tスワーヽ ◎

●
‐‐
「■111警 |■‐

.

麗 圃鷹 !鰺警虚蓼

i増

"撃
tl菫宅持キ

これがユーザー名とバスワード

:50.C

ソプ1‐オi
量 ,,i麟

餞号■■ 一

本体側面

SSID名やバスワードの
確認・変更吟図4ヘ

来客用のSSIDを
有効にする構図5ヘ

自動接続機能
を開始

有害サイトヘのアクセスを
制限→図6ヘ

■

一

饉

^ 儀

亀

接続端末の確認および
各種設定罐図8ヘ

時間帯を決めて指定端末
の接続を禁止罐図7ヘ

ここに表示されていない

項目を設定義図9ヘ

日経PC21 2020年 5月 号

バツフアロ‐の場合

卿
〔ｍ

一

一
　

一
Ｉ

X +

adlni n

“

諄
=_..■==_■

■_

AOA0

うt_ H2) Buイ fa o― A-2A40
3宙
`豪 (243■′`

,Ir‐ こF]・
肇
棗

隷
鱈

ｏ

証前
競赫



□

■

■
■
ロ

』L
準 刊

|=|`。●●|●●、●、も,,テ ,、

L蓄、,,

口 躙F“庸&光轍 癖翻 ′

0図8図 3で「デバイスコントロール」を押すと、Wi―Fiルーターに接続され
ている機器の情報が表示される。通信帯域の優先度を決める「QoS」や「i―
フィルター」の適用などの設定が可能

0図9図 3で「詳細設定」を選択すると、左側の「無線設定」にWi― Fiに関
する設定がまとめられている (0)。 基本的な設定は周波数帯ごとに設定
する(② )。機種によって設定項目は多少異なる

○図10アプリを起動するとWi‐ Fi
ルーターが表示される。「R」 はルー

ター、「B」 はプリッジのモードで動作し
ている。右側のボタンを押すと、ルー

ターのIPアドレスやMACアドレスな
どの情報を確認できる(00)

○ 図11図 10上でWi― Fiル ーターを
タップすると設定画面が開く。設定メ
ニューはパソコン版と共通だ

0図4図3で「無線LAN」 を選択すると、5GHz帯と2.4GHz帯のSSIDご
とに名称や暗号化の設定、使用チャンネルなどの確認・変更ができる。こ
れは簡易な設定で、図9では詳細な設定が可能だ

0図 5図 3の「ゲストポート」から来客用のSSiDを有効にできる。初期設
定では、SSID名の先頭に「Guest」 が付く。標準では暗号化はなく、3時間
たつと自動で無効になる(詳しくは37ページ図12で紹介)

O図6図 3で「i‐フィルター」を選択すると、指定したジャンルヘのアクセス
制限がかけられる。ユーザー登録が必要で60日 間無料で試用が可能。な
お、この機能を適用しないパソコンは、MACア ドレスを登録して除外する

0図7図 3で「キッズタイマー」を押すと、指定した端末のWi‐Fiルーター
ヘの接続を時間帯で制限できる。スケジュールは、「夜間禁止(23時～7
時)」 のほか、「手動設定」で曜日ごとに自由に指定することも可能

■摯 無線臥N設定

隔画面鷺艤
＼
=驚
聯躍

量盤懸

A:ヽ:Y犠続
SSiDを ほかの
Wi‐ Fi子機から隠す
費36ページ図2ヘ

無線チャンネル
Wi‐ Fiの通信で使用するチャンネ
ル。標準設定は「自動」で帯域の
混雑度に応じて切り替わる

籍逮モード

「チャンネルボンディ
ング」とも呼ぶ機能
で、使用するチャンネ
ルの帯域幅を指す。
Wi‐ Fiでは20M Hz
幅が基本だがこれを
東ねることで通信を
高速化できる。この

機種は5GHz帯では
80MHz幅が標準設
定。2.4GHz帯 は混
雑している場合が多
いため標準でオフ

(20MHz幅 )

[基本設定]

②設定したい

周波数帯を
選択

』:

に

無線の暗号化
無線でやり取りする
データを暗号化する
方式。最近は「AE
S」が標準

Key更新間隔
データの暗号化に使
うキーを自動更新す
る間隔。標準の「0」
は更新されない。更
新の間隔が短いほ
ど安全性は上がる
が、ルーターの負荷
が高まる

隔離機能
インターネット接続のみに限
定し、同じネットワーク上の
機器との通信を禁止する

難線の認証
Wi― Fiの 認言正 暗 化 の規格。
「W PA2-PSK」が標準設定

WPA―PSK (事前共 有キー)
接 続 B寺 の 認 証 必 要 なランタ ム な文 字

列 。暗号化キーやバス|ワー ともし`つド.

来客用のSSID名

暗号化モー ド

暗号1ヒ十,|■画韮貪遍
・
▼

ゲストホート設定

利用可能時間

SSlD

Guest-2A40

オンにする

吻
ステーションレーダー

StationRadar
提供:バッファロー アンドロイド iOS

0

新しく見つかつた機器

〇犠 WSR-2533DHP3

②Wi‐ Fiルーターの
情報が表示される

ラベル

ルー,― (オー→

(未入力 )

①
モード

鷲ミン 無線LAN

四 ζl庁古滞瑞t2A40

国 ζ:1出 :語は,2A40

ゲストボート

α嗜'" AOSS/WPS

Wi― Fiルーターに接続できる
時間帯を指定できる
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NECプラットフォームズの場合

ルーター起動時に電波状
態の良いチャンネルを自動
選択する機能。標準で有
効になつている

基本的にゲスト
用のSSID向 け
の機能。インター

ネット接続のみ
に限定し、ルー

ターの設定画面
などへのアクセス

を禁止する

5GHz帯 での通信に使用
するチャンネルの帯域幅の
設定。基本は20MHzで、
この製品は標準で4倍の
80M Hzに 拡張。2.4G
帯では「デュアルチャネル
機能」と呼び、自動切り替
えが標準設定

同じSSIDのネッ
トワークに接続さ
れた子機間のア

W卜 Fi通信の暗号化の方
式および暗号化キーの確
認と変更。「WPA/WPA
2‐PSK(AES)」 が標準。
「暗号化キー更新間隔」
は短いほど安全性は上が
るが、ルーターの負荷が高
まる欠点もある

Wi― Fi子機の固有の番号を
登録して、登録外の端末は
接続を禁止
織37ベージ図9ヘ

lffiraO

ひかりTV対応パソコンやテレビなど
でストリーミング配信を安定させる

SSIDを ほかの
Wi―Fi子機から隠す
肇36ページ図3ヘ

1 0FF[::111:■
i

?-y Fr-rA(sSID)

orr[-l,r'r.

MACア ドレスフィルタリング機能

W● I嬌毬

長月デ 林ヽ ,,

WPA娃=,6■―(PSK)

晴号化■―更F間鴫(分 )

鰈吻同躙

|1鵬|||

ESS‐Duレ ス競 (SSIDの隠感)OFFEコ |‐

0図 15図 13の「Wi―Fi(無線LAN)設定」の「Wi― Fi詳細設定…」を選択
すると、周波数帯ごとに細かな設定ができる(図は5GHz帯の例)。例えば、
SSiD名や暗号化キーの変更、セキュリティ機能の有効化などが可能だ

`■

1■ :二轟

錬 0エーターム

Atermスマートリモコン
提供:NECプラットフォームズ アンドロイド iOS

○図16アプリを起動すると、接続中
のW卜 Fiルーターが表示される(0)。
タップすると設定や機能の画面が現
れる(0)。「Wi―Fi接続通知設定」は

子機が接続したときに通知する機能だ

▼

○ 図17図 16下で「クイック設定
Web」 を選択すると、ブラウザーで設
定画面が開く。設定メニューの構成
はパソコン版と共通だ

0図 12ブラウザーのアドレ
ス欄に「aterm.me」 と入力
して、「Enter」 キーを押す
(0)。 ログイン画面が現れ
るので、ユーザー名とパス

ワードを入力して「ログイン」
を押す (00)。 この機種
(「 Aterm WG2600H P3」 )

では、パスワードの初期値は

側面に記載されている

タイツク議宣黎cむ ′f"餃

蝙隋隋・
ルーターのlPアドレスや
MACア ドレス、動作状態を一覧表示

▼

O図 13最初に表示されるのは「基本設定」「Wi―Fi(無線LAN)設定」「情
報」「メンテナンス」の4項目と、「設定用QRコードを表示」や「見えて安心
ネット」などの便利機能。「詳細な項目を表示」を押すと、「詳細設定」「ECO
モード設定」の2項目が増え、既存の項目にも新たなメニューが追加される

①図14図 13の「Wi― Fi(無線LAN)設定」にある「Wi― Fi基本設定」を開く
と、無線通信のオンオフや自動接続機能などを設定できる

●t●●、m●

■。,●■葉●●■‐●鑢■■|●

②ユーザー名と
パスワードを入力

t)量髯了

置

SSIDや暗号化、自動接続、
接続端末の制限などを設定

lPアドレスやDHCPサ ーバー
など高度な設定

Wi― Fiルーターの
動作モードの設定

初期化や再起動、
ファームウエアの

更新など

一部機能を制限して
ルーターの消費電力
を抑える

ルーターや
接続端末の

情報を表示

専用アプリで簡単に接続する
ためのQRコードを表示

端末ごとに接続の許可・禁止
を管理する

畿これが接続中のWi‐ Fiルーター

ATERM■ ||■■|||:        星…‐■■
MACア ドレス f8:bフ :97摯 |■載 |_‐

機種名    WG2600HP3

ローカルルータモード

クイック設定Web

鰈隋鱚躊ml
|ド |ヽ||,

蝙躙
●,■ 01,壺 |,

②設定メニューを表示

自動接続機能で

利用する周波数帯

自動接続機能の設定。
標準では親機と子機に応じて
「らくらく無線スタート」と
「WPS」 を自動で切り替える

自動接続機能の利用時に

接続するSSID
電波状況に応じて2.4GHz帯と5GHz帯の
混雑していない周波数帯へ自動で切り替える

電波のオンオフ

(SSIDの有効・無効化 )-".'Jloru

r;rI-lor

|ら くらくi無線スタート接続先

offf-Ir':
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0図 21「詳細設定」タプを開き、「ワイヤレス」の「ワイヤレス設定」で暗号
・ 化やチャンネル、帯域幅など高度な設定ができる(0～ 0)。「スマートコネ

ー

クト」は、電波環境に応じて5GHz帯と2.4GHz帯を自動で切り替える機能

)К(192.168.1.1 る

O図 18ブラウザーで「tp‖ nkwifi.
net」 と入力して、「Enter」 キーを

押す (0)。 この機種 (「 Archer

AC2600」 )では、初回アクセス時
に自分で設定したパスワードを入

力してログインする(00)

O図 19「基本」タブでは画面左に7つのメニューが並ぶ。「ネットワーク
マップ」では、ルーターだけでなく、「インターネット」「ワイヤレス/有線クラ
イアント」を選択すると、それぞれの情報を確認できる

0図 20「ワイヤレス」では、SSiD名や暗号化キーの確認や変更ができる。
「SSIDを非表示にする」をチェックすると、SSiDが Wi―Fi子機から見えなく
なって安全性が上がる(36ベージ図3参照)。 ただし、子機の接続の再設

定が必要になるなど不都合もある

|
|
蝙 0ティービーリンクテザー

TP‐Link Tether
提供:ティーピーリンクジャパン アンドロイド iOS

OO図22アプリを開いてWi― Fiルー
ターをタップすると右図の「ホーム」タ
ブが開き、SSID名や暗号化キー、接
続台数などが表示される(00)。 パ
ソコン版とはややメニューが異なり、

画面下で「クライアント」を押すと、接
続端末やIPアドレスなどを表示する

○図23図 22右画面下で「ツール」
を押すと、通信やセキュリティ、メンテ

ナンスに関わる詳細な設定が可能だ

〉

と
、
す
べ
て
の
項
日
を
表
示
す
る

（図
１２
、
図

‐３
）
。
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
の
基
本
的
な
設
定
は
図
１４
、

よ
り
高
度
な
設
定
は
図
１５
か
ら
行
う
ｃ
ス
マ

ホ
ア
プ
リ
は

「
エ
ー
タ
ー
ム
ス
マ
ー
ト
リ
モ

コ
ン
」
を
提
供
す
る
（図
１６
、
図
１７
）
。

テ
ィ
ー
ピ
ー
リ
ン
ク
ジ
ャ
パ
ン
の
設
定
画

面
は
、左
側
に
主
要
な
メ
ニ
ュ
ー
が
並
ぶ

（図

１８
、
図
１９
）
ｃ
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
関
連
の
設
定
は
「
ワ

イ
ヤ
レ
ス
」
に
あ
り
、
「基
本
」
タ
ブ
と
「詳
細

設
定
」タ
ブ
で
設
定
項
日
を
切
り
替
え
る
（図

２０
、
図
２１
）
．
ア
プ
リ
の
「テ
ザ
ー
」
は
、
ス
マ
ホ

で
使
い
や
す
い
メ
ニ
ュ
ー
に
ェ
夫
さ
れ
て
い

る
（図
２２
、
図
２３
）
。

な
お
、
設
定
画
面
が
開
か
な
い
と
き
は
、
た

い
て
い
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
が
既
定
値
か
ら
変

わ
っ
て
い
る
こ
と
が
原
因
だ

（図
２４
）
。

テイーピーリンクジャバンの場合

表示するSSIDの切り替え
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設定画面が開かないのはなぜ?

①図24既定のIPアドレスを入力しても設定画面が開かない場合、
既定の値が変わつている。主な原因は、ネットワーク内の上流にはか
の“ルーター役''が存在し、そこからIPアドレスが割り振られていること
が考えられる。解決策として、スマホ用アプリでIPアドレスを確認して

そのアドレスで開く方法や、ネットワークからいったん切り離して再起

動し、既定のlPアドレスに戻す方法がある[注 ]
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こ
で
は
、
ル
ー
タ
ー
や
パ
ソ
コ
ン
の

マ
ニ
ア
ッ
ク
な
設
定
を
い
じ

っ
て
、

Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
の
高
速
化
を
狙
っ
て
み
よ
う
ｃ

ま
ず
は
、
「
Ｍ
Ｔ
Ｕ
」
の
変
更
か
ら
（図
１
）
。

Ｍ
Ｔ
Ｕ
は
、
１
回
の
転
送
で
送
信
で
き
る

デ
ー
タ
の
最
大
サ
イ
ズ
の
こ
と
で
、
通
常
は

１
５
０
０
バ
イ
ト
だ
が
、
接
続
方
法
や
回
線

の
種
類
な
ど
の
情
報
交
換
に
よ
っ
て
数
～
数

十
バ
イ
ト
が
使
わ
れ
て
い
る
ｃ
そ
の
た
め
、
実

際
の
通
信
が
利
用
で
き
る
の
は
そ
れ
以
下
と

な
り
、
デ
ー
タ
が
Ｍ
Ｔ
Ｕ
の
サ
イ
ズ
を
超
え

る
と
断
片
化
さ
れ
、
転
送
の
効
率
が
悪
く
な

る
。
そ
こ
で
、
こ
の
Ｍ
Ｔ
Ｕ
を
、
環
境
に
合

っ

た
サ
イ
ズ
に
調
節
す
る
と
、
速
度
が
上
が
る

仕
組
み
だ
。適
切
な
Ｍ
Ｔ
Ｕ
は
、
ウ
ェ
ブ
サ
イ

ト
で
調
べ
ら
れ
る

（図
２
）
。
こ
の
Ｍ
Ｔ
Ｕ
を
、

ル
ー
タ
ー
の
設
定
画
面
に
あ
る
「Ｍ
Ｔ
Ｕ
値
」

に
入
力
す
れ
ば
よ
い

（
図
３
）
。
た
だ
し
、
環

境
に
よ
っ
て
は
効
果
が
な
い
こ
と
も
あ
り
、

そ
の
場
合
は
元
の
数
値
に
戻
し
て
お
こ
う
．

Ｕ
Ｒ
Ｌ
の
変
換
を
高
速
化

Ｗ
ｉ
・Ｆ
ｉ
の
優
先
順
位
を
変
更

次
は
「
Ｄ
Ｎ
Ｓ
サ
ー
バ
ー
」
。
ブ
ラ
ウ
ザ
ー

で
Ｕ
Ｒ
Ｌ
を
入
力
す
る
と
、ウ
ェ
ブ
ペ
ー
ジ
が

表
示
さ
れ
る
ｃ
そ
の
際
、
Ｕ
Ｒ
Ｌ
か
ら
Ｉ
Ｐ
ア

ド
レ
ス
に
変
換
し
て
い
る
の
が
Ｄ
Ｎ
Ｓ
サ
ー

バ
ー
だ
。
通
常
は
プ

ロ
バ
イ
ダ
ー
か
ら
自
動

的
に
割
り
振
ら
れ
た
Ｄ
Ｎ
Ｓ
サ
ー
バ
ー
を
使

う
が
、
こ
れ
を
高
速
な
パ
ブ
リ
ッ
ク
Ｄ
Ｎ
Ｓ

サ
ー
バ
ー
に
変
更
し
よ
う

（
図

４
）
。
パ
ブ

リ
ッ
ク
Ｄ
Ｎ
Ｓ
サ
ー
バ
ー
を
Ｗ
ｉ
Ｆ
ｉ
ル
ー

タ
ー
に
登
録
し
て
お
く
と
、
以
降
は
そ
れ
経

由
で
利
用
で
き
る

（図
５
）
ｃ
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
を
利

用
し
て
い
る
場
合
は
、
ル
ー
タ
ー
側
で
は
な

く
パ
ソ
コ
ン
側
で
設
定
す
る
（図
６
、
図
７
）
ｃ

接
続
の
優
先
順
位
も
確
認
し
よ
う
。
同
じ

環
境
に
複
数
の
Ｗ
・Ｉ
Ｆ
ｉ
ル
ー
タ
ー
が
あ

る
場
合
、
予
期
せ
ぬ
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
に
接
続

し
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
る
ｃ
こ
れ
は
、
パ
ソ
コ

ン
が
保
存
す
る
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
接
続
の
設
定
に

は
優
先
順
位
が
あ
り
、
こ
の
順
番
に
従

っ
て

接
続
し
て
し
ま
う
た
め
だ

（
図
８
）
。
こ
の
優

先
順
位
は
変
更
す
る
こ
と
も
で
き
る
、
ま
ず

「
コ
マ
ン
ド
プ

ロ
ン
プ
ト
」
を
管
理
者
と
し
て

起
動
す
る
ｃ
図
９
右
の
コ
マ
ン
ド
を
す
べ
て

半
角
英
数
字
で
入
力
し
て
実
行
し
た
ら
、
表

示
さ
れ
た
画
面
で
ウ
ィ
ン
ド
ウ
ズ
が
持

つ

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ア
ダ
ブ
タ
ー
の
名
前
を
確
認

し
て
お
く
。
続

い
て
優
先
順
位
を
変
更
し
た

い
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
の
Ｓ
Ｓ
Ｉ
Ｄ
、
図
９
で
確
認
し

た
名
前
、
変
更
し
た
い
優
先
順
位
を
入
れ
て

図
１０
の
コ
マ
ン
ド
を
実
行
す
れ
ば
よ
い
。

同
じ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上
に
あ
る
別
の
パ
ソ

コ
ン
が
、
勝
手
に
自
分
の
パ
ソ
コ
ン
の
バ

ッ

ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
通
信
を
利
用
し
て
ウ
ィ
ン
ド

ウ
ズ
の
ア

ッ
プ
デ
ー
ト
を
行
う

「配
信
の
最

適
化
」
も
無
効
に
し
て
お
こ
う
（図
１１
）
ｃ
ま
た
、

プ

ロ
バ
イ
ダ
ー
に
よ

っ
て
は
自
動
的
に
プ

ロ

キ
シ
サ
ー
バ
ー
経
由
で
接
続
し
て
し
ま
う
こ

と
も
あ
る
。
こ
れ
を
解
除
す
る
に
は
プ

ロ
キ

シ
サ
ー
バ
ー
の
自
動
取
得
を
オ
フ
に
す
る

（図
１２
）
。
た
だ
し
、
プ

ロ
キ
シ
サ
ー
バ
ー
経
山

で
し
か
接
続
で
き
な
い
環
境
で
は
ネ
ッ
ト
に

接
続
で
き
な
く
な
る
た
め
、
不
具
合
が
出
た

ら
オ
ン
に
戻
し
て
お
こ
う
ｃ

0図 11回 の通信で転送できる最大データサイズ「MTU」 (Maximum
Transmission Unit)を、環境に最適な数値に見直したところ、インターネッ
トのダウンロード速度が約1割も速くなった

●最適なMTUを調べてルーターに設定

O図 2「 SG TCP/IP Analyzer」 というウェブサイトを開くと、現在利用して
いるインターネット環境で最適なMTUが表示される。この数値をメモしておく

艤 詳細設定 鯖  :ht61hёt  tt  l●お
“

t‐

○図3ルーターの設定画面を開き、図2でメモした数値に変更する。バッファ
ローのルーターは「詳細設定」からRnternet」 内の「lnternet」を開き(0)、「拡
張設定」にある「Internet側 MTU値」に入力すればよい (② )
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鬱 設定 繁ネツトワータとインターネツト

" Wi‐

Fi 誨
既知のネツトワークの管理

,o cma '

tO管理者として三行

B フアイ1,0=計を買く

○図8ウィンドウズ10の場合、Wi‐Fi接
続の優先順位は自動で設定され、「設

定」の「ネットワークとインターネット」にあ
る「Wi‐ Fi」 から「既知のネットワーク管
理」を開くと確認できる(00)。 しかし、
この優先順位のせいで複数のWi― Fi環

境がある場所では、意図しないものにつ

ながってしまうことも。優先して接続した
いWi― Fiルーターが下のほうにある場合
は、優先順位を見直そう(0)

①図4 URLを入力したときに、lPアドレスに変換するのがDNSサーバー
だ。通常はWi― Fiルーターを介しプロバイダーのDNSサーバーを使うが、
上記のパブリックDNSを使うことでアドレス入力後の反応速度が速くなる
ことがある。値は上がプライマリーで、下がセカンダリー

◎ 詳細設定 野  internet  tt  internet

0図 5 Wi― Fiルーターの接続設定にあるDNSサーバーの値を、図4のパ
ブリックDNSに変更する。バッファローのルーターは、設定項目が図3の
MTUと同じ場所にあるので (0)、「DNS(ネーム)サーバーアドレス」の項
目に値を入力しよう(0)

●IPv6はパソコ側で設定

0 ヨ[,こ 難 ネットワークとインターネット〉アダプターのオプションを変更する
を
"|,夕
崚■

■ ''コントロールバネル〉ネットワークとインターネツト'ネットワーク姜掟

」崚  t“,"

鼈
x琴 !$lniih D.nr. atureBi !.ea

贅
"′

,4(0,

0●

`.
霰 カッジ
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重:'t可ら晉貫IM‐

0右クリック

0図 9タスクバーの検索ボックスに「cmd」 と入力し(0)、検索結果の一
覧から「コマンドプロンプト」を管理者として起動する (②③ )。「netsh
wian show interfaces」 というコマンドを実行し(0)、「名前」の項目に
記載されている名前 (ここでは「Wi‐ Fi」 )をメモしておく(0)

例:図 9の名前が「Wi‐ Fi」 で、「WiFi_5G」 というWi‐ Fiルーターの優先順位を
1番にする場合
netsh vvlan set profileorder interface=YFi‐ Fi priority=l name=Ⅵ√iFi_51G

O図 10コマンドプロンプトで「netsh」 コマンドを実行する。実行する際
は、上のように、図9右でメモした名前と希望する優先順位、優先したい

Wi‐ FiルーターのSSIDをコマンドの中に入れる。コマンドを実行すると、即
座に優先順位が入れ替わる。名前が日本語のときは「"」 (ダブルクォーテー

ション)で囲む

⑬ 設定 多  更新とセキュリテイ  聾 配信の最適化
0図 11「設定」画面
の「配信の最適化」に

ある「他のPCからダウ
ンロードを許可する」
をオフにすることで(0
0)、 バックグラウンド
の通信を抑えることが

できる

これをオン|[すると.PCは
'ス

前にタウンE― |したWindd

撃装言鷹F'I詰7影(1溌↓留1当

機 設定 野 ネットワークとインターネット 餃

○図6 1Pv6のDNS
サーバーは、パソコン

で指定する。「設定」
の「ネットワークとイ
ンターネット」から「ア

ダプターのオプショ
ンを変更する」を開き

(0)、 変更したいア

ダプターの「プロパ

ティ」を開く(00)

他のPCからのタウンロードを許可する

プロキシ

自動プロキシセットアップ

⊂⊃ オフ

:■■|=二
.Iマ
1薫千らIi弓 :]百

~~~~~~~~~~~~~¬

「
二二 ]"“

ルクリック

プロキシ

○図12ウ ィンドウズ
10の 初期設定では、

環境によって自動的に

プロキシサーバー経由
で接続してしまう。これ

を防ぐには「設定」画

面でオフに変更する

(警申)

⑥図7-覧から「インターネットプロトコルバージョン6(TCP/IPv6)」 を
ダブルクリックし(0)、 開く画面で「次のDNSサーバーのアドレスを使う」
を選び(0)、 図4のうち、いずれかのIPv6の DNSサーバーを入力する(0)
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「netsh wian set profileorder interface=図9の名前

name=優 先にしたいアクセスポイントのSSID」を入力して Enter

先順位

を押す

オフに

Wi口 Fiの接続優先順位を変更する 高速なDNSサーバーを使う
iPv4

OpenDNS
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◎隠したいSSIDの
周波数帯を選ぶ

③オフに
する

・ 綜千や¬1高
Fイ:1・i■|:=:'■ =・ [‐・

`|●
Ⅲ (●●′●ハ,

[■本姜定]

無線導能   ´,■ |=:

倍達モ ト̈  ト●

バッフアロー

SSID… 不明

SS:Dが
見つからない

OSSID名を
正確に
手入力する

曰
霙
瘍
魃
鯰
笙
膨
謬
予
儡
院
で
安
心
し
て
使
う

G圏調)SSIDが見つからないように隠す対策2

MACアドレス
登録済み

登録外の端末は
接続を拒否

ヽ
ヽ ヽ

ヽ｀`電
｀
ヽ
ヽ ヽ

ヽ｀`
ヽ
■
７
　

・
―

″
Ｆ
一
一一一曖囲

O図4接続を許可する子機の固有番号「MACア ドレス」を
Wi‐Fiルーターに事前に登録し、それ以外の子機からの接続を制
限できる。一般に「MACア ドレスフィルタリング」と呼ばれる

0図 5パソコンのMACアドレスは、14ベージ図13の手順で「物
理アドレス(MAC)」 欄の12桁の文字列を確認すればよい

①図6バッフアローでは31ベージ図8の「デバイスコントロール」
で、接続している子機のMACア ドレスを確認できる

O図 l Wi― Fiルーターの「ステルス」機能を使えば、SSIDが周
囲から見えなくなり、第二者から簡単にはアクセスされなくなる

①図2バッファローの「WSR-2533DH P3」 の場合、30ベージ
図3で「詳細設定」を開き、「無線設定」で隠したいSSIDの周波
数帯を選択 (O② )。 この画面で「ANY接続」欄の「許可する」の
チェックを外す (0)。 子機の接続はすべて解除されるので、再設
定する必要がある。NECプラットフォームズでは同様の機能を
「ESS― lDステルス機能」と呼ぶ (32ページ図15参照)

○ 図3ステルス機能を
有効にしたSSIDは、ウィン
ドウズ10では「非公開の

ネットワーク」として表示さ
れる。SSID名を正確に手
入力して再接続しよう(0
～0)。 ちなみにスマホで
はSSIDの存在自体が表
示されなくなるので、アン

ドロイドでは「ネットワーク
を追加」、iOSでは「その
他」を選択してSSiD名を
自分で入力する。なお、
AOSSなど自動接続機能
も利用できない

今電
一）

／
●
‐
し
、

波

の
届
く
範
囲
な
ら
誰
で
も
Ｗ
ｉ
‐

Ｆ
ｉ
ル
ー
タ
ー
に
ア
ク
セ
ス
で
き
て

便
利
だ
が
、
そ
れ
は
危
険
の
裏
返
し
で
も
あ

る
ｃ
標
準
で
暗
号
化
さ
れ
て
い
る
も
の
の
、
さ

ら
に
安
心
し
て
使
う
た
め
の
４
つ
の
セ
キ

ュ

リ
テ
ィ
対
策
を
紹
介
す
る
。

１
つ
め
は
Ｓ
Ｓ
Ｉ
Ｄ
を
隠
す
方
法
だ

（図

１
）
二́

般
に
一
ス
テ
ル
ス
Ｓ
Ｓ
Ｉ
Ｄ
」
呼
ば
れ
、

有
効
に
す
る
と
ウ
ィ
ン
ド
ウ
ズ
の
Ｓ
Ｓ
Ｉ
Ｄ

一
覧
で
は
一非
公
開
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
」
と
表

示
さ
れ
る

（
図
２
、
図
３
）
ｃ
接
続
す
る
に
は
、

Ｓ
Ｓ
Ｉ
Ｄ
名
を
正
確
に
入
力
す
る
必
要
が
あ

り
、
い
く
つ
か
の
デ
メ
リ
ッ
ト
も
あ
る
。

２
つ
め
の
対
策
は
、
子
機
の
接
続
を
制
限

す
る
「
Ｍ
Ａ
Ｃ
ア
ド
レ
ス
フ
ィ
ル
タ
リ
ン
グ
」

（図
４
）
。
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
機
器
が
持

つ
固
有

の
番
号
を
基
に
、
許
可
し
て
い
な
い
機
器
の

接
続
を
拒
否
す
る
。
事
前
に
手
持
ち
の
機
器

の
Ｍ
Ａ
Ｃ
ア
ド
レ
ス
を
許
可
リ
ス
ト
に
登
録

し
よ
う

（図
５
～
図
９
）
。
正
体
が
不
明
な
機

器
は
、
Ｍ
Ａ
Ｃ
ア
ド
レ
ス
か
ら
メ
ー
カ
ー
を

調
べ
れ
ば
日
星
が
付
く

（図
１０
）
。

３

つ
め
は
来
客
用
の
Ｓ
Ｓ
Ｉ
Ｄ
の
活
用

（
図
１１
）
ｃ
本
来
の
暗
号
化
キ
ー
を
教
え
る
必

要
が
な
い
の
で
安
心
だ
ｃ
こ
の
Ｓ
Ｓ
Ｉ
Ｄ
は
、

ル
ー
タ
ー
の
設
定
画
面
も
開
け
な
い
特
別
仕

様
と
な

っ
て
い
る

（
図
１２
、
図
１３
）
。
４
つ
め

が
フ
ァ
ー
ム
ウ
エ
ア
の
更
新
（図
１４
、
図
１５
）
。

脆
弱
性
を
突
か
れ
な
い
よ
う
に
、
で
き
る
だ

け
最
新
の
状
態
を
保
と
う
３

これがMACア ドレス

名前:

説明:

物重霊アドレス(MAC):

状態:

最大転送単位:

金 ネットワークのプロパテイを表示

←   設定
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○図11来客にWi‐Fiを利用しても
らうときに、普段使っているSSiDの
暗号化キーを教えるのはNG。 さまざ
まな制限が設けられているゲスト用
の特別なSSIDを使ってもらうのが
安全だ。バッファローでは「ゲスト
ポート」、NECプラットフォームズでは
「ゲストSSID」 と呼ぶ

0図 1231ページ図5のような簡易な設定画面もあるが、詳細設定の「無
線設定」で「ゲストポート」を選択すると、より細かな設定が可能(O② )。
「ゲストポート機能」欄で「使用する」にチェックを入れればOKだが (0)、
ここではユーザー認証の追加、SSIDの有効時間の指定、SS:D名 の変更
なども可能だ

璃巫馴【

Ｏ
図
７

詳
細
設
定
の
画
面
で
「無
線
設
定
」
を
選
択
し
、
「Ｍ
Ａ
Ｃ
ア
ク
セ
ス
制
限
」
を
開

く

（０
０
）
。
「登
録
リ
ス
ト
の
編
集
」
を
押
す
と

（③
）
、
接
続
履
歴
の
あ
る
子
機
の
Ｍ
Ａ

Ｃ
ア
ド
レ
ス
が
一覧
表
示
さ
れ
る
の
で
、
許
可
す
る
も
の
は
「登
録
」
を
押
す

（
④
）
。
上
図

に
戻
っ
た
ら
、
接
続
を
制
限
す
る
周
波
数
帯
の
「制
限
す
る
」
に
チ
ェ
ッ
ク
を
入
れ
る

（
⑤

⑥
）
。
新
し
い
子
機
を
接
続
す
る
場
合
は
同
様
の
手
順
で
リ
ス
ト
に
追
加
す
る

○図1332ベージの図
13、 図15の 手順で、来
客用のSSiDで利用した
い周波数帯の詳細設定
画面を開いて、「ゲスト
SSiD」 を選択し(脩攀)、
「Wi― Fi機能」欄で「使用
する…」を選ぶ (巻 )。 け

_で 「使用する (時 間指

_ ○図1532ベージ図13で「メ
ンテナンス」の「ファームウェ
ア更新」を選択。この画面で
「自動更新 (オ ンラインバー
ジョンアップ)」を選択し、「更
新」を押す(鰺機)

定 )」 を選ぶと、この

SSIDが有効になる時間
を指定できる。安全性を

高める「ネットワーク分離機能」と「SSID内分離(セパレータ)」 が「ON」に
なっていることも確認しておく(中 )

O図 14詳細設定の画面で「管
理」→「ファームウェア更新」を
選択(00)。「オンラインバー
ジョンアップ」を選び、「更新実
行」を押す(00)

0図 8 NECプラットフォームズの「Aterm WG2600HP3」 では、32ベー
ジ図13の設定画面から「見えて安心ネット」を開く。接続済みの子機が一

覧表示されるので、それぞれの「端末区分」を「おとなの端末」や「こどもの
端末」として指定する。これでMACアドレスがWi‐ Fiルーターに登録される

0図 932ページ図13、 図15の手順で、接続を制限したいSSIDの詳細
設定画面を開く。「MACア ドレスフィルタリング機能」を「ON」に切り替え、
「設定」を押す (00)。 これで図8で登録した子機以外は接続できなくな
る。新しい子機を接続したいときは、図8の手順で同様に登録する

l

子機の接続制限

ESS‐ IDステルス|■龍(SSD● マヽ)

■ハCア |ヽ レスフィ,,タ リンク11■ 1

oFFI lI

②

0オンにする

MACア ドレス検索結果―d433,c

●
'■
●●●IⅢ 壺 ●●

`“
0メーカーが
わかる

○図10 MACア ドレスでは正
体不明の子機は、メーカー名

から調べる手がある。MACア
ドレスは前半6桁がメーカー名
を示すので、その6桁を図の

ウェブサイトで検索 (00)。
該当するメーカーの情報が画

面下に表示される(0)

通常のSSID

●接続を制限したい周波数帯をオンにする
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ゲスト用の
別SSIDを 追カロ

MACアドレスを
手入力する
方法もある

登録リストの新規追加

登録するlmCrト レ
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:新規追加 :

◎薫‐擦設定
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登録リスト
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マ,しチキヤスト制ロ

ナスト|ボート

,捏弓:っ送っ控重
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アフリケーシヨン

0オンにする

SSID名などの設定
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鷲raの認証

簗線
「
暗ヽ号 IL

認証
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「蒔号■■1~~|

iirho6r: o
端末の種類
を指定

わかりやすい名前を
付けておくとよい

颯彙情颯崚走

NECプラツトフォームズ

使用する(鴬時)1♭

グストSSID latrm― b3c3bd― ax

◎

NECプラツトフォームズ

0オンになって
いることを確認

■■コ。ヽ

Ⅲヨロコ。'

ファームウエアの自動更新の
設定が可能

ファームウェア更新

自動更新(オンラインバージヨンアップ )

バッフアロー

トフォームズ

(コ ロン)は不要 )OMACア ドレスの前半6桁を入力 (

卜nCア ドレス糧奮

^:"t" 
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MACア■y L・て下
=い

饉数―播入刀

②

MACアドレス検索

日経PC21 2020年 5月 号

啜困D来客用のSSIDを活用する
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●暗号化キーを教えなくて済む

●家庭内のネットワークに参加できない

●ルーターの設定画面が開けない

●利用時間を制限できる

鰈鱚鶉隋

翡.:F月 すら

無線パソコンの接続 (‐  ,

111111ノ

バッファロ‐

設
定

嘔困Dファームウエアを更新する
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代

最

速
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核

餞

隋

粽

辣

珈

饉

跛

屹

卵

馘

鼈

」

が

つ

い

に

登

場

線
Ｌ
Ａ
Ｎ
の
最
新
規
格
「
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ

６
」
が
、
徐
々
に
普
及
し
つ
つ
あ
る
。

イ
ン
テ
ル
の
第
１０
世
代
コ
ア
プ
ロ
セ
ッ
サ
ー

を
搭
載
し
た
ノ
ー
ト
パ
ソ
コ
ン
を
中
心
に
対

応
機
が
増
え
て
き
た
。
ま
た
、
最
新
の
「
ｉ
Ｐ

ｈ
ｏ
ｎ
ｅ
」
や
「ギ
ャ
ラ
ク
シ
ー
」
な
ど
、
ス
マ

ホ
で
も
対
応
が
進
ん
で
い
る
。
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ

６
ル
ー
タ
ー
も
ハ
イ
エ
ン
ド
機
種
を
中
心
に

製
品
が
急
増
中
だ

（図
１
）
。
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ

６

の
魅
力
は
何
と
い
っ
て
も
速
度
だ
。
実
測
し

た
と
こ
ろ
１
・
５
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
近
く
の
ス
ピ
ー

ド
と
な
り
、
状
況
に
よ
っ
て
は
有
線
Ｌ
Ａ
Ｎ

よ
り
も
速
い
こ
と
が
わ
か

っ
た
ｃ
ｌ８
ベ
ー
ジ

で

紹

介

し

た

「
Ｎ

Ｕ

Ｒ

Ｏ

光

」
な

ど

ｌ

Ｇ

ｂ

ｐ

ｓ
以
上
の
高
速
回
線
の
メ
リ
ッ
ト
も
生
か
し

や
す
い
（図
２
）
。

Ｗ
ｉ
・Ｆ
ｉ

６
の
実
体
は
「
‐ｌ
ａ
ｘ
」

わ
か
り
や
す
い
呼
称
を
導
入

Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ

６
は
、
数
年
前
か
ら
次
世
代

規
格
と
し
て
準
備
さ
れ
て
い
た

「
Ｉ
Ｅ
Ｅ
Ｅ

８
０
２
・
１ｌ
ａ
ｘ
」
（以
下
、
Ｈ
ａ
ｘ
）
そ
の
も

の
だ
。
現
在
広
く
使
わ
れ
て
い
る
「
Ｉ
Ｅ
Ｅ
Ｅ

８
０
２
・
Ｈ
ａ
Ｃ
（Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ

５
）
」
の
後
継

と
な
る
。
も
ち
ろ
ん
、
過
去
の
規
格
と
の
互
換

性
も
保
た
れ
る

（
図
３
）
。
Ｗ
ｉ
，Ｆ
ｉ

６
の

登
場
と
同
時
に
、
過
去
３
世
代
に
遡
り
呼
称

も
定
め
ら
れ
た

（図
４
）
ｃ
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ

６
は
、

Ｗ
・Ｉ
Ｆ
ｉ

５
か
ら
帯
域
幅
や
デ
ー
タ
変
調

方
式
な
ど
を
拡
張
し
高
速
化
を
実
現
し
て
い

る
て
ま
た
、
５
Ｇ
Ｈ
ｚ
帯
だ
け
で
な
く
２
・
４

Ｇ
Ｈ
ｚ
帯
も
利
用
す
る
の
が
大
き
な
変
化
だ

（図
５
）
ｃ

３
月
Ｌ
句
現
在
、
Ｕ
Ｓ
Ｂ
接
続

の
子
機
が

発
売
さ
れ
て
い
な
い
た
め
、
ノ
ー
ト
パ
ソ
コ

ン
を
後
か
ら
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ

６
対
応
に
す
る
の

は
難
し
い
。
た
だ
し
、
拡
張
ス
ロ
ッ
ト
を
搭
載

す
る
デ
ス
ク
ト

ッ
プ
パ
ソ
コ
ン
で
あ
れ
ば
、

拡
張
ボ
ー
ド
が
販
売
さ
れ
て
い
る
（図
６
）
ｃ

Ｗ
ｉ
，Ｆ
ｉ

６
に
は
互
換
性
の
認
証
プ

ロ

グ
ラ
ム
が
あ
り
、
対
応
製
品
に
は
そ
の
ロ
ゴ

が
付
与
さ
れ
る
．
ロ
ゴ
を
日
安
に
製
品
を
選

ぶ
と
よ
い
（図
７
）
。
さ
ら
に
、
「
Ｗ
Ｐ
Ａ
３
」
と

い
う
暗
号
化
方
式
も
加
わ

っ
た

（図
８
）
。

一
方
、
盤
石
と
思
わ
れ
る
高
速
な
Ｗ
ｉ
‐Ｆ

ｌ

６
に
も
弱
点
が
あ
る
ｃ
帯
域
幅
を
広
げ
る

と
ア
ン
テ
ナ
当
た
り
の
出
力
が
低
下
す
る
た

め
、
長
距
離
に
弱
い
（図
９
）
。

0図 2 Wi‐ Fi 6とWi‐Fi 5(lEEE802.1lac)、 有線LAN(ギガビットイーサネッ
ト)の通信速度を同じ環境で比較したところ、Wi― Fi 6は約 1.5Gbpsものス
ピードが出た。有線 LANの約1.5倍 、Wi―F15の約 2.3倍も速い

●テスト環境:Wi― Fiルーター (親機)には、Wi‐ Fi 6は「WXR-5950AX12」 (バッファロー)、
Wi― Fi 5は「WXR-2533DHP」 (同 )を初期設定のまま使用。500メガのパケットを子機側のパ
ソコンに送ったときの最大速度をテスト結果として採用した。子機との距離は約1メートルで、
ネットワークの速度計測には「LAN Speed Test」 (Totusoft)を 使つた

0図 1次世代の無線LAN規格、「Wi―Fi 6(IEEE802.1lax)」 に対
応したパソコンやスマホ、Wi_Fiルーターなどが、続々と発売されてい
る。「サーフェスプロ7」 や「iPhone ll」 といった人気製品もWi―Fi 6
に対応しており、徐々に普及しつつある

実売価格:18万 円前後

直販価格:7万 4800円 (税別)

実売価格:3万 6000円 前後

サーフェスプロ

Surlace Pro 7
●マイクロソフト

アイフォーン

iPhone ll

WXR口5950AX12
●バッファロー

※タイプカバー(キーボード)は別売

ダイナフック

dynabook Z7
PlZ7LPB
●ダイナブック

(64ギカ、SIMフリー版)

●アップル

i‐ Fi 6」対応機器が続々と登場

速い0
Wi‐ F16

(lEEE802.1lax)

有線LAN
(ギガビットイ…サネット)

Wi‐ Fi 5

(!EEE802.1l ac)
648

|

(単 (立:Mbps)0   200  400  600  800  1000 1200 1400 1600

168
燿

瑕
有線LANよ りも高速 !
1lacの約2.3倍も速い

日経PC21 2020年 5月号
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有線LANの約1.5倍も速い!
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Archer
丁X3000E
41)テ ィービーリンクジャパン

O図 7 Wi‐ Fi規格を統括す
る団体「Wi‐ Fiアライアンス」
は、「Wi‐Fi CERTIF:ED 6」

という認証プログラムを実施

している。認証を受けた製品

はWi‐ Fi 6の 規格を満たして

おり、パッケージにロゴを記載

できる。製品を選ぶときの目

安になる

O図 8「 Wi―Fi CERTIF!ED 6」 の認証を得るには、新しい暗号化規格
「WPA3」 への対応が必須だ。WPA3は「WPA2」 の後継規格で、脆弱性
を解消しセキュリティを強化している。従来のWPA2と使い方は同じで、暗
号キーを設定して子機と接続する。また、WPA2との互換モードも用意さ
れている

速い→
  Wi‐ Fi 6

(帯域幅160MHz
設定)

Wi‐ Fi 6

(帯域幅80MHz
設定)

VVi‐ Fi 5 524

(単 1立:Mbps)  0   100  200  300  400  500  600  700  800

Wi‐ Fi 5よ り
遅かつた

O図 9 Wi‐ Fi 6の売りでもある「80M Hz+80M Hz」 や「160MHz」 の帯域
幅を利用すると、日本の法律の都合でアンテナ1本当たりの出力が下がつて

しまう。実際、Wi― Fi 6ルーターの帯域幅を160MHzに し、子機と約 10メート
ル離れた距離で図2と同じテストを行ったところ、速度はWi‐ Fi 5よりも遅く

なってしまった。そうした場合は、帯域幅を80MHzに設定するとよい

第4世代   Wi‐ Fi 4 1EEE802.1ln    6輔Mbps

○図6 USB端子に接続し
て利用するWi― Fiア ダプ
ターには、3月 上旬時点で
Wi‐ Fi 6対応の製品は発売
されておらず、既存のWi― Fi

5対応のノートパソコンを
Wi― Fi 6対応にするのは難
しい。一方、拡張スロットを

備えるデスクトップパソコン

向けには、写真の「Archer

TX3000E」 のような拡張
ボードが発売されている

第6世代  Wi― Fi6 1EEE802■ lax O,6Gbps 24GHz/5GHz
2020年
(予定)

■
2.4GHz//
5GHz 2009年

第2世代

0図 3 Wi― Fi 6とは、実は以前から規格として準備されてきた「IEEE
802.1l ax」 のことだ。IEEE802.1l axは Wi― Fiの 6世代目の規格となる。

前世代の「IEEE802.1lac」 (Wi― Fi 5)か ら最大通信速度がおよそ
2.7Gbpsア ップした

IEEE802.1lb

lEEE802.1la

1l Mbps

54Mbps

2.4GHz

5GHz

1999年

1999年

0図46世代目の登場に併
せて、規格名とは別に「Wi‐ Fi
6」 という呼称が導入された。
「6」 はWi‐ Fiの 6世代目を意
味する。それに伴い、過去の
「IEEE802.1lac」 は「Ⅵノi― Fi
5」 、「lEEE802.1ln」 は「Ⅵノi‐
Fi 4」と名付けられた。今後、
製品パッケージなどには、規
格名ではなく呼称が記載され
る場合が多くなりそうだ

玲
W卜Fi 5燎 IEEE802.1lac

0図 5 Wi― Fi 6は Wi― Fi 5からデータ変調方式やサブキャリア間隔を見直
すことにより、最大通信速度を向上させた。また、Wi― Fi 5ではとんど使わ

れていなかった「80M Hz+80M Hz」 と「160M Hz」 のより広い帯域幅を利

用することにより、Wi‐ Fi 5から速度が向上している

※1規格上限のストリーム数を備えた機器は家庭向け機器にはない。ルーターは最大4スト

リーム、パソコンやスマホは1～ 3ストリームとなる

※2 160MHzは 規格にあるが対応機器はなく、多くの機器が80MHzを使う
※3独自規格で1024QAMに 対応した製品もある

彬

実売価格:6000円 前後

紐歴〕扇
“

奪獲RT,FIED

パッケージに回ゴを記載

セキュリティに
が登場

lEEE802.1lax lEEE802.1l ac

9.6《〕bps 6.93Gbps

8Xl 8※
1

5GHz帯 /2.4GHz帯

20MHz/40MHz/
80MHz′..・・・・・′

′
80MHz十

80MHz′′ン
/160MHz

預024QAM 256QAMx3

③FOMA OFDM

78.1 25kHz

8台

Wi‐ Fi 5

日経PC21 2020年 5月号

世代    呼称  規格
量稽速度  周波数帯  遇撃:[

Wi‐ Fi 6
Ц

IE匡 E802.1lax

h

職
IEEE802.1ln

L

卜赳畿繁爾璽 Wi‐Fi 6

規格名

田

周波数帯 5GHz帯

20MHz′. . ・・・・・′
′40MHz/

80MHz′′・・′
′80MH2+

80MHz/′ 160MHz※ 2

直交周波数分割方式

312.5kHz

MU‐MIMO最大接続数 4台

グ:i

■

Wi… Fi 4

■

規格名とは別にわかりやすい呼称を導入

製
品



賤
扮
珈
爾跛
陪瘍
麒
鼈
は
、今
す
ぐ
図
扮
黎
芍
黎
魏
讚
せ
よ

先
端
は
Ｗ
・Ｉ
Ｆ
ｉ

６
だ
が
、
対
応
製

品
が
限
ら
れ
、
し
か
も
高
額
な
の
は

否
め
な
い
．
性
能
的
に
は
現
行
の
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ

５
で
も
卜
分
ｃ
２
世
代
前
と
な
る

一
Ｗ
ｉ
‐Ｆ

ｉ

４

（
Ｉ
Ｅ
Ｅ
Ｅ
８
０
２
・
Ｈ
ｎ
）
」
を
ま
だ

利
用
し
て
、
よ
り
高
速
な
回
線
を
使

っ
て
い

る
人
は
、
ま
ず

Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ

５
の
導
入
を
検

討
し
よ
う
。
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ

５
と
比
べ
る
と
、
Ｗ

・Ｉ
Ｆ
ｉ

４
は
３
分
の
１
程
度
し
か
通
信
速

度
が
出
な
い
。
電
波
状
況
が
悪
け
れ
ば
、
さ
ら

に
低
下
す
る
。
こ
の
通
信
速
度
で
は
、
高
速

ネ
ッ
ト
回
線
を
生
か
せ
な
い
（図
１
）
。
Ｗ
ｉ
‐

Ｆ
ｉ
が
遅
い
と
、
動
画
サ
イ
ト
の
画
質
に
も

影
響
す
る

（図
２
）
。
パ
ソ
コ
ン
同
上
の
フ
ァ

イ
ル

コ
ピ
ー
も
、
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ

４
は
同
５
に

比
べ
、
倍
以
上
の
時
間
が
か
か

っ
て
し
ま
う

（図
３
）
。

ル
ー
タ
ー
と
パ
ソ
コ
ン
の
両
方
を

Ｗ
ｉ
・Ｆ
ｉ

５
か
６
に
し
よ
う

Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
を
ア
ッ
プ
グ
レ
ー
ド
す
る
に

は
、
Ｗ
，Ｉ
Ｆ
ｉ
ル
ー
タ
ー
と
パ
ソ
コ
ン
の
両

方
を
高
速
な
規
格
に
対
応
さ
せ
る
必
要
が
あ

る
。片
方
の
み
交
換
し
て
も
、
も
う

一
方
が
古

い
規
格
の
製
品
で
あ
れ
ば
、
遅
い
速
度
で
接

続
さ
れ
る
。
こ
れ
で
は
意
味
が
な
い

（図
４
）
。

パ
ソ
コ
ン
の
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
を
ア

ッ
プ
グ
レ
ー

ド
す
る
に
は
、
Ｕ
Ｓ
Ｂ
接
続
の
ア
ダ
ブ
タ
ー

を
使
う
。
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ

５
対
応
の
Ｕ
Ｓ
Ｂ
ア

ダ
ブ
タ
ー
で
あ
れ
ば
、
各
社
か
ら
発
売
さ
れ

て
い
る

（
図
５
）
。
多
く
は
セ
ッ
ト
ア
ツ
プ
ソ

フ
ト

の
起
動
が
必
要

で
、
Ｕ
Ｓ
Ｂ
ア
ダ
ブ

タ
ー
を
パ
ソ
コ
ン
に
挿
す
前
に
画
面
の
指
示

に
従

っ
て
操
作
を
済
ま
せ
て
お
く

（
図
６
）
ｃ

Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
を
使
う
と
き
は
、
常
に
パ
ソ
コ
ン

に
挿
し

っ
ば
な
し
に
し
て
お
か
な
い
と
通
信

で
き
な
い
の
で
気
を
付
け
よ
う

（図
７
）
。
ま

た
、
パ
ソ
コ
ン
が
も
と
も
と
搭
載
し
て
い
る

Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
を
、
ウ
ィ
ン
ド
ウ
ズ
ー０
の
設
定
な

ど
で
無
効
に
し
て
お
く
必
要
も
あ
る
（図
８
）
ｃ

腕
に
自
信
が
あ
る
な
ら
、
パ
ソ
コ
ン
内
蔵

の
Ｗ
・Ｉ
Ｆ
ｉ
カ
ー
ド
を
交
換
す
る
手
も
あ

る

（
図
９
）
．
た
だ
し
、
拡
張
ス
ロ
ッ
ト
の
種

類
を
把
握
し
、
そ
の
種
類

に
適
し
た
拡
張

カ
ー
ド
を
購
入
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
な
ど

難
し
い
ｃ
ま
た
、
パ
ソ
コ
ン
に
よ

っ
て
は
起
動

時
に
Ｂ
Ｉ
Ｏ
Ｓ
で
検
出
さ
れ
な
い
こ
と
も
あ

る
ｃ
自
己
責
任
か
つ
Ｌ
級
者
向
け
だ
。

0図2動画をスムーズに再生するには、十分な帯域が必要だ。ユーチューブ
とネットフリックスが公表している動画再生に必要な推奨速度によると、4K動
画を見るにはユーチュープで20Mbps以 上、ネットフリックスで25Mbps以 上
の通信速度が必要となる。フルHDでも5Mbps以上ないと厳しい。Wi―Fi 4
で通信環境が悪いと、これを下回つてしまうこともあり得る

●ファイルコピーの時間が2倍以上

O図 3 Wi‐ Fi 5と Wi―Fi 4でそれぞれつないだ2台のパソコン間で、1ギガの
ダミーファイルをコピーするのにかかる時間を測定した。Wi‐ Fi 5がたった20
秒で作業が完了したのに対し、Wi―Fi 4は 2倍以上の47秒もかかつてしまった

）

―
―
―
―
‐

―
―
―

タ
ー
ー
１
５０

驀速し

4030

20

201

Wi‐ Fi 5

Wi‐ Fi 4

(単位:秒 )

216

襲Wi‐ Fi 5(IEEE802■ lac)

=:Wi‐

Fi 4(lEEE802■ ln)

0図 l Wi― Fi 5(IEEE802.1l ac)と Wi― Fi 4(IEEE802.1ln)の 通信
速度を、子機との距離ごとに比較した。遠距離でもWi― Fi 5は 200Mb
ps程度を保っているのに対し、Wi― Fi 4は 50Mbps程度まで低下する。
Wi― Fi 4で電波状況が悪い場合、50Mbpsを 下回ることもありそうだ

機テス|ヽ塩1‐ :Wi― Fiルーター槻機)には、「WSR-1166DHPL」 (バッファロー)を初
期設定のまま使用。500メガのパケットを子機側のパソコンに送ったときのダウンロー

ドの最大速度をテスト結果として採用した。ネットワークの速度計測には「LAN
Speed Test」 (Totusoft)を使った

約 10m

112

44

331
約30m

52

94
約50m

‐―

―
‐‐
躙

速い鰺

約lm

(単位 :

Mbps) 0    100   200

・‐・０一ヽ
‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐

z-ft-)

|―1経PC21 2020年 5月号

Zl,(・1'ln) ヽ

7( )0

サイト名 動画の解像度 推奨速度

4K 210懸 bps

HD 1080p 5tuIbps

HD 720p 2.5繁携bps

SD 480p 1,秦 :ゝ曜bps

SD 360p Φ,7議bps

ネットフリックス

UHD 25鞍:bps

HD 5駄爵bps

SD画質 3晏』bps

推奨 霧̀5奥abps

最低 0.5乱遇bps
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O図6バッファローの「Wl‐ U3‐
866DS」 を例に、パソコンヘの取
り付け方を紹介しよう。USB端子
に挿す前に付属のCDからセット
アップソフトを起動し、画面に指

示が出てからUSB端子に挿す

●Wi… Fiを使うときは常に挿しておく

○ 図7 Wi― Fiを使うとき

は、常にパソコンに挿してお

く。バッファローのW卜 U3‐

866D Sの ように延長ケー
ブルやフックが付属し、天

板に取り付けられる製品も

ある

●パソコンが搭載するWi…Fiを無効化

言曼定 〉ネットワークとインターネット 〉「アダプターのオプションを変更する」

0図8 USB接続の子機を使うときは、もともとパソコンが搭載している
Wi―Fi機能を無効化する。「設定」から「ネットワークとインターネット」を開
いたら、「ネットワーク設定の変更」にある「アダプターのオプションを変更
する」をクリック。開いた画面で、もともとパソコンに内蔵されているWi‐Fi
の項目を右クリックし、メニューから「無効にする」を選ぶ(00)

″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ ″

内蔵Wi‐ Fiカードを交換する
OO図 9秋葉原のパソコンショッ
プや通販サイトでは、パソコン内蔵

用のWi‐ Fiカードも売られている。

それを購入して交換する禁断技も

ある。交換するには、拡張スロット

やアンテナ線の種類などを熟知し

ている必要があり、取り付けの難度

はかなり高い。無事に取り付けられ

たとしても動かないこともある。あく

まで自己責任での作業だ

″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ ″ /

O図 4 Wi― Fi 5や Wi― Fi 6のルーターを買ってきても、パソコンやスマホ
がWi― Fi 4までしか対応していないと、通信速度はWi―Fi 4となる。逆も同

じだ。遅いほうに引っ張られるため、買い替えるときは双方をWi― Fi 5か

Wi‐Fi 6に対応させる必要がある。パソコンやスマホ、ルーターが対応して

いるWi― Fi規格を調べる方法は13～ 14ベージを参照

W卜 U3日866DS
●バッファロー

鵬罰目回田□

WDG口867DU3S
●エレコム

エーターム

Aterm WL900
●NECプラットフォームズ

Archer丁4U

巖詞□回団□

O図5パソコンのWi―Fiをアップグレードするには、USB端子に接続する
アダプタータイプの子機が便利。各社からWi‐ Fi 5対応の製品が発売され

ている。ただし、38、 39ベージでも記したがWi―Fi 6対応のものはまだない

■
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この 出たらパ ソコンの USB し:込む

綺・こ1嘱難勝亀1':ξ li瑶1疇ド景籍誌|1田li押・

パソコンの
アップグレード
が必要

ルーターの
アップグレード
が必要

付属品で
アンテナのように
設置できる製品も

0右クリック

■ネットワーク接続

す ●・ ネットワークとインタ 'ネ ットワーク姜,|

31uetoothネットワーク接続

農続されていません

場

冬
X響 /

接続/切断(0)

亀
=

Str/rn

‐ [1.:‐・ ,,■・:.■
‐■

この接義の名前を変更する整理 ‐  接続先   このネットワーク

実売価格:3700円 前後

実売価格:5800円 前後

アンテナ線

Wi‐ Fiカード 真はミニPClタイプ)

アップソフ してから取り付けるセット 卜を起動 だけでなくパソコルーター

マVi、
「
15または

磯♂:…
『
:6ルーター

i蔚
.:‐

Fi 4対応パソコン

喚「:、 Fi 4ルーター 晩
`:″
「
:Sまたは冒 :fF:16対応パソコン

.4レ
■

USBアダプターでW卜 Fiをアップグレード

Wi‐ Fi

Wi‐ Fl

一一
部
蓬¨
一

Wi‐Fi

Wi‐ Fi

製
品

41  日経PC21 2020年 5月号



・Ｉ
Ｆ
ｉ
ル
ー
タ
ー
は
、
安
価
な
製
品

か
ら
高
価
な
も
の
ま
で
さ
ま
ざ
ま
だ
。

い
ざ
買
お
う
と
す
る
と
か
な
り
選
び
に
く
い
。

そ
こ
で
選
び
方
の
ポ
イ
ン
ト
を
解
説
し
よ
う
。

現
在
、
販
売
さ
れ
て
い
る
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
ル
ー

タ
ー
の
多
く
が
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ

５
対
応
の
ル
ー

タ
ー
だ
が
、
最
新
規
格
の
Ｗ
ｉ

Ｆ
ｌ

６
対
応

機
も
徐
々
に
店
頭
に
並
び
始
め
て
い
る

（図

１
）
ｃ
将
来
を
考
え
る
と
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ

６
ル
ー

タ
ー
を
選
び
た
い
と
こ
ろ
だ
が
、
上
位
機
で

は
４
万
円
程
度
の
予
算
が
必
要
に
な
り
高
価

だ
ｃ
下
位
機
で
も
１
万
２
０
０
０
円
か
ら

２
万
円
と
、
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ

５
ル
ー
タ
ー
の
上
位

機
種
よ
り
も
高
い
（図
２
）
。
加
え
て
Ｗ
ｉ
，Ｆ

ｉ

６
ル
ー
タ
ー
の
下
位
機
は
、
通
信
速
度
が

上
位
機
の
半
分
と
な
る
最
大
２
４
０
２
Ｍ
ｂ

ｐ
ｓ
に
抑
え
ら
れ
て
い
る
場
合
が
ほ
と
ん
ど
ｃ

そ
の
た
め
、
狙
い
日
は
、
１
万
円
以
ド
で
購
入

で
き
る
、多
機
能
な
Ｗ
・Ｉ
Ｆ
ｉ

５
ル
ー
タ
ー

の
Ｌ
位
モ
デ
ル
と
い
え
る
だ
ろ
う
。

Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
ル
ー
タ
ー
を
選
ぶ
と
き
は
、
規

格
の
ほ
か
に
ス
ト
リ
ー
ム
数
や
各
種
機
能
の

有
無
を
事
前
に
確
認
し
て
お
く
と
、
選
択
肢

を
絞
り
や
す

い

（
図
３
）
ｃ
必
要
な
情
報
は

パ
ッ
ケ
ー
ジ
に
記
載
さ
れ
て
お
り
、
店
頭
で

も
確
認
で
き
る
（図
４
）
。

１
人
に
つ
き
１
ス
ト
リ
ー
ム
が
目
安

５
入
以
上
な
ら
「ト
ラ
イ
バ
ン
ド
」
も

Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
の
通
信
速
度
は
ス
ト
リ
ー
ム

数
で
決
ま
る
。
ア
ン
テ
ナ
数
と
も
呼
ば
れ
、

パ
ッ
ケ
ー
ジ
や
仕
様
に
は
「
２
×
２
」
ゃ

「
４

×
４
」
な
ど
と
記
載
さ
れ
て
お
り
、
そ
れ
ぞ
れ

２
ス
ト
リ
ー
ム
、
４
ス
ト
リ
ー
ム
と
な
る
。
ス

ト
リ
ー
ム
数
が
多
い
ほ
ど
高
速
で
通
信
で
き

る
が

（図
５
）
、
子
機
側
も
同
じ
ス
ト
リ
ー
ム

数
を
持

っ
て
い
な
い
と
そ
の
速
度
は
出
な
い
ｃ

ち
な
み
に
パ
ソ
コ
ン
や
ス
マ
ホ
は
２
ス
ト

リ
ー
ム
以
下
の
製
品
が
ほ
と
ん
ど
だ
。

と
は
い
え
、
複
数
の
子
機
を
接
続
し
た
場

合
、
ス
ト
リ
ー
ム
数
が
多
い
ほ
ど
接
続
を
各

ス
ト
リ
ー
ム
で
分
担
で
き
る
た
め
有
利
と
な

る

（図
６
）
。
接
続
す
る
台
数
が
少
な
け
れ
ば

２
ス
ト
リ
ー
ム
で
も
構
わ
な
い
が
、
で
き
れ

ば
３
～
４
ス
ト
リ
ー
ム
の
ル
ー
タ
ー
を
検
討

し
よ
う
．
「
１
人
に
つ
き
１
ス
ト
リ
ー
ム
」
を

日
安
に
す
る
と
、
自
然
と
製
品
を
選
び
や
す

く
な
る
（図
７
）
。

５
人
以
上
の
利
用
環
境
な
ら
、
「ト
ラ
イ
バ

ン
ド
」
に
対
応
す
る
製
品
も
選
択
肢
だ
。
５
Ｇ

Ｈ
ｚ
帯
を
２
個
持
ち
、
分
担
す
る
こ
と
で
よ

り
多
く
の
子
機
を
接
続
で
き
る

（
４４
ペ
ー
ジ

図
８
）
ｃ
ま
た
、
す
い
て
い
る
周
波
数
帯
に
自

動
で
接
続
を
切
り
替
え
る

「
バ
ン
ド
ス
テ
ア

リ
ン
グ
」
と
い
う
機
能
を
持

つ
製
品
も
あ
る

（図
９
）
。

広
い
家
で
使
う
な
ら
ニ
メ
ッ
シ
ュ
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
」
に
も
注
日
し
よ
う
ｃ
メ
ッ
シ
ュ
ネ

ッ

ト
ワ
ー
ク
は
、
対
応
す
る
複
数
の
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ

ル
ー
タ
ー
や
子
機

を
使

い
、
網
日

（
メ

ッ

シ
ュ
）
状
に
電
波
を
広
範
囲
に
張
り
巡
ら
せ

る
技
術
だ
ｃ
中
継
機
と
違

い
送
受
信
を
同
時

に
で
き
る
の
も
利
点
だ

（
図
１０
）
。
た
だ
し
、

メ
ッ
シ
ュ
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
は
、
対
応
す
る
同

じ
メ
ー
カ
ー
の
同
じ
シ
リ
ー
ズ

の
Ｗ
ｉ
‐Ｆ

ｉ
ル
ー
タ
ー
や
子
機
の
組
み
合
わ
せ
で
し
か

O図 246～ 48ベージで紹介したWi― Fiルーターの価格分布をグラフにまと
めた。Wi‐ Fi 6ルーターは安くても1万円台、高性能モデルとなると4万円の
製品もありまだまだ高価。一方、W卜 Fi 5ルーターは低価格化が進み1万 円
以下の予算でも上位機種が購入できる

最
新
Ｗ
Ｉ
Ｆ
Ｉ
ル
ー
タ
ー
の
瘍
鼈
痣
瘍
瘍
尿
予
鍼
靱
は
？

Wi‐ F16ルーター

0図 1現在、店頭で多く売られているのはWi― Fi 5ルーターだが、最
新規格のWi‐ Fi 6ルーターも増えてきた。ただし、Wi― Fi 6ルーターは
まだ高価。Wi― Fi 6対応パソコンやスマホが手元になければ、Wi― Fi 5
ルーターを選んだほうがよいだろう。ただし、1ギガ超の高速回線を利
用しているなら、10ギガイーサネットのLAN端子を搭載するWi― Fi 6
ルーターも選択月支

徊国國目D

4万 円

3万円

2万円

1万円

辟 藝
嚢磨轟棗
4300円

7500円 6400円

4万円

3万4000円

2万円

VVi‐ Fi 6   Wi‐ Fi 6
下位モデル 上位モデル

Wi‐ Fi 5   Wi‐ Fi 5   Wi‐ Fi 5
2ストリーム 3ストリーム 4ストリーム

躙鑽 1万2000円

日経PC21 2020年 5月号

5と 6、 どちらを買えばよい

VS

Wi‐Fi 5ルーターがお値打ち価格に

0円

狙■口|



ロ蝙i鷹趙&磯熙1餃徹底1羨証′

① 図6 Wi― Fiルーターは4ストリームでも、パソコンやスマホといった子機~ 
の多くが2ストリームなので、それらをつないだときにWi― Fiルーターの最大

通信速度は出ない。ただ、Wi―Fiルーターのストリーム数が多いと、複数台
の子機を接続したときに接続を分担できるため有利になる

接続台数が少なければ
2ストリームクラスの
Wi‐ Fiルーターで十分

0図7家庭内の人数が増えると、必然的に接続台数も増える。Wi― Fi
ルーターを買うときは、1人につき1ストリームを目安に選ぶとよい

●パッケージから必要な情報を読み取る

』Z獨藤ラ事二J
屁癒郵

ネット高速化

ストリーム数

イバンド

バンドステアリング

メッシュネットワーク

かんたん弓lつ越し

lPv6 1PoE

有線LAN端子

0図 3W卜 Fiルーター
を選ぶときは、最初に

規格に注目する。次に
「最大通信速度」や「ス

トリーム数」を確認しよ

う。接続する子機が多
ければ「トライバンド」や
「バンドステアリング」
を、家が広ければ「メッ

シュネットワーク」も検

討したい。ネットの高速

接続を期待するなら
「IPv6 1PoE」 への対

応の有無も確認してお

く。なかには巨大な製
品もあるので、必ず「サ
イズ」も調べておこうそのほか    

サイス

消費電力

“
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ク
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O図 4必要な情報はパッケージに記載されていることが多い。最大通信
速度は5GHz帯 と2.4GHz帯で異なり、Wi―Fi 5以降のWi‐ Fiルーターであ
れば、高速な5GHz帯のほうを確認しておこう。利用環境の目安なども記
載されている。写真はパッファローの「WSR‐ 1166DHPL」 のパッヶ―ジ

一褥
莉

・
議
番

珈
■
幣

一閻
日］

2ストリーム

2ス トリーム

2ストリーム

1ストリーム

製品名

の目安

ストリーム数
(アンテナ数)

2.4GHz帯の
最大通信速度最大通信

速度

主な機能

lPv6:PoE
への対応

有線LAN
端子

はじめよう

高速Vri―Fi
凛置函二

1～ 2人暮らし

1201 287

2402 574

1300 3603 861

11481733 4804

VVi‐ Fi 5

家族が同時にネットを使うなら、
3ストリームクラス以上のWi‐ FIルーターが有利

日経PC21 2020年 5月 号

W卜Fiルーター選びのポイント

規格

Y 1議:首ヒ
W卜Fiルーター

ⅥルFiルーター

Wi― Fiルーター

W,ndo,・ ,1ヽ lac 110S′ A・ |“ ,,。 1111■11

最大通信速度
(単位:Mbps)

Wi=Fin_

5GHz帯 2.4GHz帯

1ストリニム (1× 1) 433

2ストリーム(2X2) 867

4ストリーム (4×4)

0図 5 Wi‐ Fiの通信速度はストリーム数が多いほど速く、「アンテナ数」と
ほぼ同じと考えていい。注意したいのはWi― Fi6ルーター。ほとんどの製品が
「8ストリーム」や「8× 8」 と記載しているが、実際には「80MHz+80MHz」
の帯域幅を使ったときのみ8ストリームとなる。そのため実質的には4スト

リームであり、製品スペックの最大通信速度も5G Hz帯で4804Mbps、
2.4GHz帯で1148Mbpsとなっている[注 1]

[注 1]小数点以下の解釈がメーカーによって異なるため、数値に若千の誤差がある

ぬ
離鰺α

3～ 4人家族

蓼
壁

酔

アンテナ 1本 (lXl)

(2X2)

アンテナ2本 (2X2)

Wi‐ Fiの最大通信速度はストリーム数で決まる



琴

送受信が
同時に
できる

O図 10メ ッシュネットワークは対応するWi―Fiルーターや子機同士が互い
に通信し、網目(メッシュ)状に電波を張り巡らす仕組み。1台よりも広い範
囲をカバーできるうえ、常に最良の経路で通信するため、効率が良い。ま
た、送受信を同時にできる仕組みもあり、中継機よりも速い

0図 8 Wi‐ Fiルーターの多くは、5GHz帯と2.4GHz帯を1個ずつ持つデュ
アルバンドルーターだ。なかには、5GHz帯を2個持つトライバンドルーター
もある。接続する機器を2つの5GHz帯 に分担できるので、台数がかなり多
い:[環境では有利

すいている

匈

・又
莉

Wi‐ Fi

ルーター

VVi― Fi

混雑=鍾礼》
釉

辟蜃

熙心

日1量 :蜃諄|・・ ■ |■1_‐・
‐■■‐・

.・

0図 11ストリームを東ねて高速通信できる技術を「MIMO」 (マイモ)と呼
ぶ。ただし、MIMOに は複数の子機に同時にデータを送れないという欠点
があつた。それを解消したのが「MU‐ MIMO」 だ。この機能を利用するには、
Wi‐Fiルーターだけでなく、子機も対応している必要がある

① 図9バンドステリングは、Wi―Fiルーターが周囲の電波状況をチェック
し、混雑している周波数帯からすいている周波数帯に自動的に切り替える

機能だ。5GHz帯と2.4GHz帯を同じSSiDにすることもでき、接続もしや
すい。図の5GHz帯 から2.4GHz帯への切り替えだけでなく、その逆もある

利
用
で
き
な
い
場
合
が
ほ
と
ん
ど
」
各
メ
ー

カ
ー
で
は
、
あ
ら
か
じ
め
セ
ッ
ト
品
を
用
意

し
て
い
る
の
で
、
そ
れ
を
導
入
す
る
の
が
簡

単
で
確
実
だ
。

一
Ｍ
Ｕ
‐Ｍ
Ｉ
Ｍ
Ｏ
」
（
エ
ム
ユ
ー
。
マ
イ
モ
）

は
、
複
数
の
子
機
に
効
率
良
く
同
時
に
通
信

す
る
機
能
だ

（図
１１
）
ｃ
Ｗ
ｉ

Ｆ
ｉ
ル
ー
タ
ー

と
子
機
双
方

の
対
応
が
必
要
だ
が
、
最
近
の

パ
ソ
コ
ン
は
、
ほ
ぼ
す
べ
て
の
製
品
が
Ｍ
Ｕ
‐

Ｍ
Ｉ
Ｍ
Ｏ
に
対
応
し
て
い
る
ｃ
で
き
れ
ば
Ｍ

Ｕ
‐Ｍ
Ｉ
Ｍ
Ｏ
対
応
ル
ー
タ
ー
を
選
び
た
い
ｃ

な
お
、
Ｗ
・Ｉ

Ｆ
ｉ

６
で
は
規
格

の
中
に
Ｍ

Ｕ
‐Ｍ
Ｉ
Ｍ
Ｏ
が
盛
り
込
ま
れ
て
い
る
。

有
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
で
遅
く
な
る
こ
と
も

サ
イ
ズ
や
電
気
代
も
考
慮
す
る

製
品
を
選
ぶ
と
き
は
、
有
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
端
子

の
仕
様
も
確
認
し
て
お
き
た
い

（図
１２
、
図

１３
）
。
多
く
の
製
品
は
「ギ
ガ
ビ
ツ
ト
イ
ー
サ

ネ
ッ
ト
」
だ
が
、
Ｗ
・Ｉ
Ｆ
ｉ

６
ル
ー
タ
ー
は

さ
ら
に
高
速
な

「
１０
ギ
ガ
ビ

ッ
ト
イ
ー
サ

ネ
ッ
ト
」
を
Ｗ
Ａ
Ｎ
ポ
ー
ト
側
に
採
用
し
て

い
る
製
品
も
あ
る
。
１８
ペ
ー
ジ
で
紹
介
し
た

「Ｎ
Ｕ
Ｒ
Ｏ
光
」
な
ど
１
ギ
ガ
を
超
え
る
ネ
ッ

ト
回
線
を
利
用
し
て
い
る
な
ら
検
討
し
た
い
。

逆
に
安
価
な
製
品
は
低
速
な

「
フ
ァ
ス
ト

イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
」
を
採
用
す
る
も
の
も
あ
る
。

Ｗ
Ａ
Ｎ
ポ
ー
ト
側
が
フ
ァ
ス
ト
イ
ー
サ
ネ
ッ

ト
だ
と
、
ネ
ッ
ト
が
遅
い
原
因
に
な
る
の
で

注
意
し
よ
う
（図
１４
）
。

ル
ー
タ
ー
の
Ｌ
Ａ
Ｎ
ポ
ー
ト
側
に
も
高
速

な
１０
ギ
ガ
ビ
ッ
ト
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
を
採
用
し

て
い
る
製
品
も
あ
る
が
、
現
状
、
そ
れ
に
対
応

し
た
パ
ソ
コ
ン
は
ほ
と
ん
ど
な
い
。
高
速
な

日経PC21 2020年 5月 )J

1饒蜃渥舅贔
鏃

2個 の5GHz帯 に分担

2.4GHz帯

バンドステアリング
Wi― Fiルーターがすいている
2.4GHz帯 に自動で切り替え

2.4GHz帯

データ 周囲の通信を
常に監視

台数がかなり多いならトライバンドを検討

デュアル
バンド

メッシ

5GHz帯

トライ
バンド

対応ルーター

VVi‐ Fi

ルーター

Wi― Fiルーター

Wi‐ Fiルーター

対応ルーター

または子機

中継機  .
はな軸笏

陶鋼
羅面罰覇
ll司口寺に   :

醒貝i藍轟

VVi‐ Fi

ルーター

Wi‐ Fi

ルーター

複数台に同時通信が可能なMU…M:MO
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O図 15マルチギガイーサネット以上のLAN端子を持つパソコンは現状
では少ない。ギガビットイーサネットでも接続できるが、通信速度は最大
lGbpsと なる。それ以上の通信速度で接続するには、写真のような対応す
るLANアダプターやハブが必要だ

0図 16 Wi― Fiルーターは小型な製品から大型なものまでさまざまで、上位
機種になるほど大き〈なる傾向がある。なかには幅が30センチを超える巨
大なWi‐Fiルーターもある。サイズを調べ設置場所も検討しよう

0図 12 Wi‐ Fiルーターの有線LAN端子は、インターネットに接続する
「WANポート」(「インターネットポート」とも呼ばれる)と、家庭内ネットワーク
に接続する「LANポート」の2種類がある。機種が対応する規格によって通
信速度が異なるので注意。写真の製品の場合はWANポートとLANポート
の1つが、最大通信速度10Gbpsの「10ギガビットイーサネット」対応だ。ま
た、機種によって搭載するLAN端子の数も異なる

●有線LANのスペックを確認

O図 13有線LAN端子の種類や数は、Wi―Fiルーターの製品仕様で確認
できる。高速ネットワークを使うのであれば、WANポート(インターネットポー
ト)の通信速度を、家庭内ネットワークを重視するなら、LANポートの通信
速度と数を重視する

●実は多い有線LANの規格

①図14 Wi‐ Fiルーターの有線LAN端子の多くはギガビットイーサネット
だ。Wi― Fi 6ル ーターには、10ギガビットイーサネットやマルチギガイーサ

ネットなど、さらに高速な端子をWAN側 に備える機種もあり、lGbpsを超
える高速インターネット回線を利用しているなら検討したい。また、安価な

製品にはファストイーサネットもある。その場合、有線LANがかなり遅い

１０
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
で
ル
ー
タ
ー
と
パ
ソ
コ
ン
を
有

線

Ｌ

Ａ

Ｎ

接

続

し

た

い

な

ら

、
Ｌ

Ａ

Ｎ

ア

ダ

プ
タ
ー
や
ハ
ブ
と
い
っ
た
対
応
機
器
が
別
途

必
要
に
な
る
（図
１５
）
。

サ
イ
ズ
も
必
ず
確
認
し
て
お
こ
う
。
Ｌ
位

機
種
の

一
部
に
は
巨
人
な
も
の
も
あ
り
、
設

置
場
所
に
困
る
状
況
も
あ
り
得
る
か
ら
だ

（図
１６
）
。
ま
た
、
電
源
が
入
つ
た
ま
ま
の
状
態

で
利
用
す
る
こ
と
の
多
い
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ
ル
ー

タ
ー
は
、
電
気
代
も
気
に
な
る
と
こ
ろ
だ
。
最

大
消
費
電
力
は
５
～
５０
Ｗ
程
度
と
機
種
に

よ

っ
て
大
き
く
異
な
り
、
電
気
代
に
単
純
換

算
す
る
と
１
カ
月
で
数
百
円
ほ
ど
の
差
に
な

る
。
電
気
代
を
で
き
る
だ
け
節
約
し
た
い
な

ら
、
最
大
消
費
電
力
が
１０
Ｗ
以
下
の
も
の
を

選
ぶ
と
よ
い
だ
ろ
う
（図
１７
）
。O図 17常に電源が入ったままのWi‐ Fiルーターは、電気代も気になるとこ

ろだ。一般的にハイエンドモデルになればなるほど消費電力が大きい。例と

して、同一メーカーの低価格製品とハイエンド製品の消費電力を比べたと

ころ、その差は4倍以上もあった。電気代にすると1カ月で数百円の差※

※1日の利用が12時間、使用日数30日、lkWh単価27円として、最大消費電力で計算

10ギガビットイーサネット
(最大通信速度10Gbps)

ギガビットイーサネット
(最大通信速度l Gbps)

LANホ:―ト
=家庭内ネットワーク側

WAN」く―ト
(インターネットポート)
=インターネット側

LAN
アダ
プター

実売1面格:7000円 前後

LANポート:最大10CboS X l、 最大lGわ psX 3

lNIERNETボ ート:最大10Cbps X l

12(バッファロー)

LANポート環 去100'′
'い

OSX l

lNTこ RNETポ ート:最大100Mbps Xl

ン●ン(SPl)、 パケット

ルー(PPIP)

伝を遭青

WCR‐ 1166DS(バッフアロー)の製品仕様

同じWi‐ Fiルーターでもここまで大 が違う

10Gbps10GBASE―T(10GbE)

5GBASE‐丁/′・′
′25GBASE― 丁

(5GbE′ .′

・・・・・・′′2.5GbE)
5Gbps/
2.5Gbps

1000BASE―T(lGbE) l Gbps

100Mbps

10ギガビットイーサネット

マルチギガイーサネット

トイーサネット

日経PC21 2020年 5月号

ツク

拙嘱晴12

鑢 絆 _・ .

●バッファロー

1カ月の電気代 =約⑮隆円

有線LANイ ンター    =二 重責

名称 規格名 最大速度

ファストイーサネット
(100メガビットイーサネット)

100BASE‐TX

Wi‐ Fi 6ルータニ (最大消費電力37.lW)の場合



■
■

最
新

鱚

饉‡

瘍

菫檬

鼈

絣

緻

咸

な

か
ら

蛛

鱚

隧

颯

獨

ま

で

一
挙

紹

介

実売価格:3万 4000円 前後

100

実売価格:3万 6000円 前後

エントリークラス

Wi‐F16
ルーター

すでにWi‐Fi 6子機を
持つてる人にお薦め

実売価格:1万 8000円 前後

実売価格:1万 9000円 前後

36台

lPv6
1PoE

36台
く

実売価格:4万 円前後

lPv6
:PoE

幅51.5

幅26

●最大通信速度
(5GHz)、 1148

イテき 2m
TSE

●

新
の
Ｗ
・Ｉ
Ｆ
ｉ
ル
ー
タ
ー
を
ジ

ャ

ン
ル
ご
と
に
紹
介
し
よ
う
。
迷

っ
た

ら
高
性
能
Ｗ
ｉ
‐Ｆ
ｉ

５
ル
ー
タ
ー
が
お
薦

め
。接
続
で
き
る
子
機
の
台
数
も
多
く
、
１
万

円
以
下
の
製
品
が
主
流
で
値
ご
ろ
感
が
あ
る
。

注
意
し
た
い
の
は
１５
ペ
ー
ジ
で
紹
介
し
た

「
Ｉ
Ｐ
ｖ
６

Ｉ
Ｐ
ｏ
Ｅ
」
へ
の
対
応
っ
Ｌ
位
製

品
で
も
対
応
し
な
い
こ
と
が
あ
る
の
で
注
意

し
よ
う
。
「
メ

ッ
シ
ュ
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
」
は
同

一
メ
ｌ
ヵ
ｌ
で
同

一
シ
リ
ー
ズ
ま
た
は
同
じ

製
品
と
い
う
組
み
合
わ
せ
の
条
件
が
あ
り
、

セ
ッ
ト
品
で
の
購
人
が
お
勧
め
。
主
な
メ
ー

カ
ー
の
サ
ポ
ー
ト
体
制
や
製
品
の
傾
向
も
ま

と
め
た
の
で
参
考
に
し
て
ほ
し
い
。

●バッファロー

●最大通信速度

備えたア

配置を変えられる。10Gbps
側に各1個搭載

0専用のスマホアプ

―T×3(LAN)

ンテナを装備し、設定環境に応じて
|の有線 LAN端子をWAN側 とLAN

LANl10GBAS E―T(WAN)、

●ティービーリ

■
■
■

日経PC21 2020年 5月号

○「TP―Link HomeCare」 というセキュリティ機能を
搭載し、外部からの攻撃やウイルスなどをルーターで
制限できる

,な●■1_

Aterm WX6000HP
●NECプラットフォームズ

アーチャー

Archer AX6000
Oブルートゥース
を搭載しており、

ネットワークで接続
しなくてもスマホ
の専用アプリから

設定できる

0内蔵アンテナを採用し、このクラスの
ルーターとしてはかなり小型だ

ナイトホーク

●最大通信速度:2402Mbps(5GHz)、 574Mbps
(24GHz)●サイズ:幅 360×奥行き215×高さ60mm
(折り畳み時)●有線LAN:1000BASE―T(WAN)、
1 OOOBASE-TX4 (LAN)

WRC口X3000GS
●エレコム

●最大通信速度:2402Mbps(5
GHz)、 574Mbps(2.4G Hz)● サ
イズ:幅 140× 奥行き40× 高さ
207mm10)'有 1泉 LAN:100BASE― T
(WAN)、 1000BASE―T× 4(LAN)

○ 大手アンテナメーカーと共

同設計したアンテナを採用し、

全方向に対して効率的な通信

を実現したという

アーチャー

Archer AX50
実売価格:1万 3000円 前後

Ni
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一一一一一寺
ｔ一

シング詐欺
タリング」機

速度 :1300M
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■
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実売価格:7500円 前後

実売価格:8700円 前後

実売価格:6100円 前後

実売価格:4500円 前後

実売価格:4700円 前後

実売価格:4300円 前後

実売価格:4800円 前後

■■|

■

■■■■■■■|

日経PC21 2020年 5月号

85× 高さ

WRC・1167GS2‐B
●エレコム

●最大通信速度:867Mlps(5GHz)、

300Mbps(2.4GHz)●サイズ:幅 142
×奥行き40X高さ185mm●有線LAN:
1000BASE‐T(WAN)、 1000BASE―T
×4(LAN)

②「かんたんセットアップ4」 という機能を持ちtiPhoneでも
QRコードを読み込むだけで簡単に接続できる

エーターム

WSR・ 1
0バッファロー

0最大通信速度:866Mbos(5GHz)、 300
Mbps(2 4GHz)● サイズ:幅 55×奥行き159
×高さ130mm●有線LAN:1000BASE― T
(WAN)、 1000BASE― T× 3(LAN)

◇小型で設置スペースに困らない■ AN
端子は3つあり、すべてギカビットイーーサ

ネットに対応

Nerm
WG1200HP3
0NECプラットフォームズ

●最大通信速度1867Mbps
(5GHz)、 300M bps(2.4
GHz)●サイズ:幅 33× 奥行
き97× 高さ146mm O有 線
LAN:1000BASE― T(WAN)、
1000BASE― TX3(LAN)

03本の外付けア
ンテナ
ー
を搭載し
=アンテナの向きで

電波の方向を前|
整できるという|| 

‐

○ティービーリンクジャパン

0最大通信速度1867Mbps(5GHz)、 300Mbps
(2.4GHz)●サイズ:幅243× 奥行き160.6×高さ
325mm O有 線 LAN11000BASE=T(WAN)、
1000BASE― T× 4(LAN)

WN‐AXl167G
●アイ・オー・データ機器

アTチャー

Archer Cl

ア■チヤ|

0「ハイパワーシステム」と呼ぶ
独自技術で、快適に通信できるエ

リアを従来製品より15%も 拡大
したという  _

WXR・1751DHP2
●バッファローArcher C7/R

0ティービーリンクジャパン

0最大通信速度:1300Mbps(5GHz)、 450
Mbps(2.4GHz)● サイズ:幅 243× 奥行き
160.6× 高さ32:5mm O有 線 LAN:1000
BASE‐ T(WAN)、 1000BASE‐ T× 4(LAN)

16台

lPv6
1PoE

15台

_IPv6

lPoE
4tて,,″ ,,"''′
4

NEC

畔
　

　

和tWVilFi 5
ルーター
初めてWi― Fiルー

tty)t
24治

18台

IP,6
1PoEI

3ストリーム

Wi‐ Fi 5
ルーター _

‐ 3人家族に最適。ア睡羅蜃
ンテナを調節できる



Wi‐ Fi 5

実売価格:1万 3000円 前後

saytz
30台

lPv6
1PoE

実売価格:10万 5000円 前後

メッシュ
ネットワーク
セツト品

セット品ならメッシュ

の構築がしやすい

実売価格:6400円 前後 実売価格:7100円 前後

4ストリーム
高性能 .
WilFi 5
ルーター

高性能かつ安い。迷つ

たらこれがお薦め

実売価格:8800円 前後

18台

‐
:Pv6
1PoE

メツシュ
15台

実売価格:9200円 前後
実売価格:8300円 前後

Wi― Fi 6

|

■

●最大通

(WA

ps 、400bl

イズ:幅 1,41×奥行き36.5

1000BASE― T

02台セット。単
品の「WMC― M
1267GST2-W」
(実売価格8800
円前後)もある

4

(WAN)、 1

=t■
響 .

おり、スマホ

日経PC21 2020年 5月号

WN口AX2033GR2
●アイ。オー・データ機器

●最大通信速度:1733MboS(5
GHzl)、 1300Mbos(2.4GH2)● サイ
ズ:幅 1130X奥 行き120X高さ186mm
●有線LAN」 000BASE‐T(WAN)、
1000,ASE‐ T×4(LAN)

○インターネシヽト回線自動判別機
能を搭載してプロバイダーの乗り

換えなどでも、1自動的に接続方式
を検知して設定するという

アーチャニ

Archer A10
0'ティービーリンクジャバン

●最大通信速度:1733Mbps(5
GHz)、 800Mbps(2.4GHz)●サ
イズ:幅 216× 奥行き164× 高さ
368mm●有線LAN■ 000BASE― T
(WAN)(1000BASE― T× 4(LAN)

Oアマゾンの「アレクサ」と連携し、Alス
ピニカニから音声でも各種設定ができる

WRC‐2533GS丁
●エレコム

●最大通信速度:1730MboS(‐ 5
0Hz)、 800MboS〈 2.4G Hz)●サイ
ズ:幅 36.5× 奥行き141× 高さ100
mm● 有線 LAN:1000BASE― T
(WAN)(1000BASE― T× 4(LAN)

○設定した初期ページをブラウ
ザーで表示させる「URLリダイレク
ト」など、ゲスト接続機能が豊富

Aterm
WG2600HS
ONECプラットフォームス

●最大通信速度 ,1733
Mbps(5GH2)、 800Mbps
(2.4GHz)● サイズ:幅 38
×奥行き129.5× 高さ170
mm● 有線 LANl1000
BASE―T(WAN)、 1000
BASE― T× 4(LAN)

0無線パタ■ンロス軽減によるノイズ削減やtl制御チi■三
ングの最適化などを行うたFハイパワ■シズテム」と口手ぶ独自
機能を搭載して離れた場所でも快適に通信できると|‐ うヽ|■・・

●ネットギアジャバン

ｎ
Ｄ
Ｒ
Ｈ

RIAC85U
●ASUS

●最大通信速度:1734Mbps(5
G Hz)、 800Mbps(2 4GHz)● サ
イス:幅 205× 奥行き31.12× 高さ

147.77mm● 有線 LAN:1000
BASE― T(WAN)、 1000BASE― T
×4(LAN)

C)「 AIProtection」 というトレン

ドマイクロの技術を利用したセ

キュリティ機能を搭載じ不正な

アクセスの遮断や外部からの

攻撃を防げる

WMC口 DLGS丁 2由W
●エレコム
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RE505X

鵬証田狐躙□
:■

=・

, ・‐■ |■■11200Mbps(5G Hz)、 300Mbps
(24GHz)● :‐ 1_=―幅74×奥行き47×高さ215mm(ア
ンテナ展開時)
‐

=―
■‐|‐ |‐ |■ r‐・ ■■|■ ■‐ .■ ・ ■■i :‐■■■
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WTC口1167US
畿アイ・オー。データ機器

曝日Eロコ区□置□
響量古 i姜
=二
童1867Mbps(5GHz)、

300Mbps(2.40Hz'需 ラ‐1ズ :幅 356×奥行
き10.1×高さ115 6mm

等 ニマ摯克電講
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岳バッファロー

曝証園回団□
幸 |■ ■ |三 ■ 1■ ‐ 866Mbps(5
GHz)、 300Mbps(2.4GHz)■ ■1.´

●:幅 65× 奥行き40× 高さ95mm
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|● :■■■■
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Aterm W1200EX

鵬証田璽団□
|■・ ■|■・■

il_■ .■-867Mbps(5
GHz)、 300Mbps(2.4GHz)4 ‐|

‐幅64×奥行き369×高さ95mm
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曝罰日璽団□
■||.. =‐ _■_-867Mbps(5
GH2)、 300Mbps(2 4GHz)・ ・
‐
幅68× 奥行き30× 高さ98mm
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W卜Fiルニ夕‐のメ■力二総1覧
国内で販売されているWi‐Fiルーターおよび中継機の主な

メーカーをまとめた。各社それぞれに製品の特徴があり、サポー

ト体制も異なるので、製品購入の際の参考にしてほしい。

圏弱 :鷲111111111111111111:|||:|||:||||

晰
1澤 |||:|||||||||:||||||:||||:11:|||||||11111111:||1輩 ‐
:||:|||||:|||||||:||111t,1111:||||111111111illlllli難

:議 |||||||||||:|||||||||||||||||||||||||111111111111:||:|||

・議111111:||||||||:||||||||:|||

鰺
彗機1111111:1番 :・

難:||:||:|||:|::|1奪 ||||||

|||:||1111111111111111:||||||:|||:||||||

低価格からハイエンドまで幅広いライン
アップ。個人向けでは日本で一番の

シェアを誇る

バッファロ…

一　

　

一

一

′
―

一

一

い
´

一

一

キ

一

一
チ

一

○

メール

◎
平日・土・祝日9:30～ 19:00、

日曜日9:30‐ 17:30

(年末年始および指定休日を除く)

NECプラットフォームズ 内蔵
アンテナに独自の技術を投入。他

社製品よりも小型な製品が多い X ◎
平日9100～18:00、 土曜日9:00～17:00

日曜日10:00～ 17:00

(祝日。年末年始および指定休日を除く)

安価ながら質実剛健の製品が多い。「ミ
レニアム群青」と呼ぶ独特の色を採用
した製品も

○ 0 9100～ 17:00

(年末年始および夏期休業日を除く)

10:00～ 19:00(年中無休 )
ルーター、中継機ともにシンプルなデザ
インのきょう体を採用 X

7i-C-t)>ri+tf2 I

低価格からハイエンドまで幅広いライン
アップ。ゲーマー向けルーターも X 0 平日9100´-18:00

(土日祝日、年末年始などの休業日を除く)

0
平日9:00～20:00、

土日祝日10:00～ 18:00

(年中無休 )
ネットギアジャパン   |

|

ネットワーク機器の古参メーカー。ハイ
エンド機が多い ○

O 9:00～ 19:00(年中無休 )11A,.A        Iハ イエンド製品が多く、ほとんどの製品
ハツu°        |が メッシュネットワークに対応

海外メーカー

日経PC21 2020年 5月号
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メーカー (日本法人)名 製品の傾向
書11111111111111illl驚

議彗:

国内メーカー

アイ。オー・データ機器

エレコム ○

○


